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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz.U. z 2019, poz. 1186 ze zmianami), oswiadczam, ze projekt wykonawczy
konstrukcyjny :

PROJEKT WYKONAWCZY KONSTRUKCJI
Przebudowy elewacji i adaptacji pomieszczen laboratoryjnych
na poziomie 1 pietra
budynku Instytutu Biologii Medycznej Polskiej Akademii Nauk
przy ul. Tylnej 3a w Lodzi

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

mgr inz. Wiestaw Wasilewski
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ZAWARTOSC OPRACOWANIA CZESCI BUDOWLANO — KONSTRUKCYJNEJ

|. Opis techniczny.

Zakres opracowania.

Ogodlny opis obiektu.

Nadproza nad oknami w $cianach zewnetrznych.

aORWON=

Strop nad parterem
[I. Obliczenia statyczne.

[ll. Uprawnienia, Izba.

IV. Spis rysunkdw.

. Usytuowanie nadprozy w scianie na poziomie | pietra
. Nadproze okienne NSO-1; NSO-2

. Nadproze okienne NBO-1; NBO-2

. Nadproze okienne NSO-3

. Nadproze okienne NBO-3

. Nadproza drzwiowe

OO, WN -

rys.
rys.
rys.
rys.
rys.
rys.

Nadproza nad powiekszanymi otworami drzwiowymi w scianie wewnetrznej.

nr
nr
nr
nr
nr
nr

K-1
K-2
K-3
K-4

K-6
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OPIS TECHNICZNY

do czesci konstrukcyjnej projektu przebudowy elewaciji i adaptacji pomieszczen

laboratoryjnych na poziomie 1 pietra.

1. Zakres opracowania.

W ramach opracowania podano rozwigzania budowlano — konstrukcyjne dla
zamontowania nadprozy w scianach zewnetrznych budynku nad wykuwanymi otworami dla
osadzenia okien oraz powiekszenia istniejgcych otworéw drzwiowych do pomieszczen w
Scianie wewnetrznej, na poziomie pierwszego pietra.

Sprawdzono réwniez no$nos¢ stropu nad parterem, dla projektowanego
wyposazenia pomieszczen.

Jak podano w orzeczeniu o stanie technicznym przewidywany zakres robot bedzie

mogt by¢ wykonany w sposéb nie zagrazajacy konstrukciji budynku.

2. Ogolny opis obiektu.

Obiekt wybudowany na poczatku lat dziewiecdziesigtych ubiegtego wieku, jest
budynkiem dwupietrowym, podpiwniczonym, z uzytkowym poddaszem, wykonany w
technologii tradycyjnej, przykryty dachem drewnianym z pokryciem blachg ptaska.

Sciany zewnetrzne warstwowe z cegly ceramicznej grubosci 38 cm, ocieplone
styropianem grubos$ci 6 cm ostonietym warstwg z cegty klinkierowej grubosci 12 cm. Sciany
wewnetrzne z cegty petnej grubosci 25i 12 cm.

Stropy miedzykondygnacyjne z ptyt Zelbetowych typu tPS utozone na stalowych
belkach nosnych dwuwarstwowo — na pétce dolnej i gérnej. Belki stropu nad parterem
wykonano z dwuteownikow I NP300 oraz nad pietrem z I NP260 - w rozstawie osiowym, co
123 cm. Dopuszczalne obcigzenie zewnetrzne ptyt i belek stropowych nad parterem wynosi
7,50 kN/m? oraz 5,00 kN/m? na pietrem.

Sciana zewnetrzna w osi ,D-D” jest samono$na, obcigzona murtata, na ktérej opiera
sie fragment zadaszenia dachu czterospadowego oraz wylewka stropu o niewielkiej
szerokosci. Na Scianie zewnetrznej w osi ,7-7" opierajg sie belki stropu nad pietrem o

rozpietosci 7,20 m oraz fragment zadaszenia.
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3. Nadproza nad oknami w scianach zewnetrznych.

W Scianie podituznej w osi ,D-D” przewiduje sie osadzenie okien o wymiarach
1.50x1,50 m, doswietlajacych adaptowane pomieszczenia. W Scianie w osi ,7-7” osadzenie
okna o wymiarach 2,10x2,50 m. Otwory w scianach mozna wykona¢ po wstawieniu
nadprozy.

Przewidziano nadproza zespolone w postaci belek stalowych, wstawianych w
Sciane murowang z cegly zwyktej oraz zelbetowe, dla podparcia $ciany ostonowej
z cegty klinkierowej, kotwione do belek stalowych nadprozy.

Przed przystgpieniem do wykonania nadprozy nalezy rozebra¢ na fragmencie $ciane
ostonowg z cegiet klinkierowych w obszarze projektowanych otworéw oraz powyzej
przewidywanego nadproza.

Nadproze stalowe zaprojektowano w postaci belek skfadajgcych sie z dwdch
ceownikéw walcowanych - 2 x [160 dla nadprozy okiennych w $cianie w osi ,D-D” i 2 x [240
dla nadproza nad oknem w $cianie w osi ,7-7", potgczonych srubami ®16 klasy 5.8. z
nakretkami kl. 5 oraz przewigzkami przyspawanymi do poétki ceownika od spodu.

Przed montazem nadprozy oraz przed wykonaniem przebi¢ nalezy potwierdzi¢ charakter
kazdego elementu poprzez szczegdtowe odkrywki. Jezeli po wykonaniu odkrywek gorna
czes¢ Sciany jest uszkodzona nalezy wykué fragment $ciany pod bezposrednie utozenie
belek, a nastepnie przemurowac cegtg petng na wysokos¢ min. 4 warstw cegiet - prace

nalezy wykonywac etapowo z obu stron Sciany.

Otwér w scianie w osi .7-7 mozna wykonaé¢ po uprzednim, tymczasowym podparciu

(podstemplowaniu) stropu nad pomieszczeniem, w obrebie projektowanego nadproza.

W Scianie w miejscu nadproza wykuc¢ bruzde, wykonaé podlewki pod oparcie koncoéw
belek i umiesci¢ belke stalowg. Przestrzen pomiedzy belkg stalowg a $ciang wypetnic¢ ,silng”
rozprezng zaprawg cementowg. Po osiggnieciu odpowiedniej wytrzymatosci przez zaprawe
nalezy osadzi¢ belke z drugiej strony sciany, wstawiajgc uprzednio tuleje dla
przepuszczenia sruby stezajgcej belki i stuzgcg dla zakotwienia nadproza betonowego
$ciany ostonowej. Sruby zabezpieczone dwiema nakretkami, w tym jedng ciensza.
Przestrzen po obu stronach belek oraz ewentualne ubytki cegiet pomiedzy belkami wypetnic
betonem. Srodnik belki od strony wnetrza w miejscu osadzenia $ruby wzmocnié naktadkg z
blachy stalowej oraz obustronnymi przeponami.

Po zwigzaniu i stwardnieniu wypetnienia nadproza wyrownac¢ powierzchnie styku z

nadprozem zelbetowym i osadzi¢ nadproze zelbetowe, kotwigc je $rubg uprzednio
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osadzong w nadprozu stalowym. Nadproze nad otworem okiennym w Scianie w osi ,,7-7" (ze
wzgledu na catkowitg dlugosc) zaprojektowano jako dwuczesciowe, okute katownikiem na
potaczeniu, ktére podczas montazu nalezy zespawaé na catej dlugosci styku.

Bardzo dokfadnie nalezy rozmiescié¢ i wykonaé otwory w belkach stalowych nadproza i w

nadprozu zelbetowym, zapewniajac precyzyjne poziome i pionowe, jednakowe usytuowanie

tulejek w obu elementach (w tych samych odlegto$ciach), przez ktére bedg przechodzity

sruby kotwiace.

Po osiggnieciu przez beton nadproza odpowiedniej wytrzymatosci mozna przystgpic
do rozebrania $ciany pod projektowany otwér. Wszelkie prace wyburzeniowe powinny by¢
wykonywane elektronarzedziami poprzez wyciecie otworow pitg a nie wykuwanie cegiet.
Podczas rozbierania $ciany szczegodlng uwage nalezy zwréci¢ na nieuszkodzenie filarka
miedzyokiennego - w przeciwnym przypadku zajdzie konieczno$¢ wzmocnienia go np.
poprzez obtozenie ksztattownikami stalowymi.

Podczas uzupetniania zdemontowanych fragmentéw sSciany ostonowej (elewacyjnej)
z cegty klinkierowej taczy¢ jg z zasadniczg sciang z cegty petnej poprzez kotwy stalowe ze
stali nierdzewnej, w rozstawie poziomym co okoto 50 cm i w pionie co trzecig warstwe

cegiet.

4. Nadproza nad powiekszanymi otworami drzwiowymi w $cianie wewnetrzne;.

W Scianie grubosci 25 cm nalezy osadzi¢ nadproza typu NS-1 i NS2, zlozone z
dwoch ceownikow stalowych, potaczonych pomiedzy sobg srubami, belki od spodu
potgczyé przewigzkami.

Osadzenie belek, wypetnienie nadproza oraz rozebranie $ciany wykonac¢ analogicznie jak
podano powyzej.

W Scianie grubosci 12 cm nalezy rozebra¢ fragment Sciany nad projektowanym
otworem do poziomu spodu stropu, osadzi¢ nadproze typu NS-3 z dwuteownika stalowego,
a nastepnie uzupetnic¢ sciane nad nadprozem cegtg petna.

Usytuowanie nadprozy podano w czesci architektonicznej opracowania.
Elementy stalowe zabezpieczy¢ wielowarstwowg powiokg malarskg dla Srodowiska

korozyjnego C2, okresu trwatosci H — przy uzyciu zestawu farb epoksydowych.

5. Strop nad parterem.
Nosnos¢ istniejacych elementow konstrukcyjnych stropu zaréwno belek stalowych
jak i ptyt LPS jest wystarczajgca dla przeniesienia obcigzen od przewidywanego

wyposazenia pomieszczen.
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Zgodnie z zatozeniami technologicznymi _maksymalne obciazenie uzytkowe stropu nie

bedzie przekraczato 3,50 kN/m?2,

Warstwe betonowg posadzki grubosci 6 cm (podang w projekcie architektonicznym)
zazbroi¢ pretami ®6 co 15 cm. W pomieszczeniu LKBZCH — LAB 3 (na powierzchni
wskazanej w projekcie architektonicznym) zwiekszy¢ zbrojenie, dajgc dodatkowo prety 10

co 15 cm. Zbrojenie fgczne wyniesie ®6/10 co 15 cm.

Roboty realizowaé pod nadzorem osoby posiadajgcej wiasciwe uprawnienia

budowlane, przy zachowaniu zasad BHP oraz sztuki budowlane.

Przyjete rozwigzania budowlano — konstrukcyjne podano w czeéci graficznej

opracowania.

Wiestaw Wasilewski
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OBLICZENIA STATYCZNE

1.Sprawdzenie nosnosci istniejacej belki w stropie nad parterem.

1. Obcigzenia belek stropu nad parterem od podparcia stropu nad pietrem

1.Wyktadzina rulonowa 0,03 kN/m?x 1,20 0,04 kN/m?
2. Wylewka samopoziomujgca gr.2,5 cm 0,025x19,0 0,48 kN/m?x 1,30 0,62 kN/m?
3. Lastriko gr.2,5 cm 0,025x22,00 0,55 kN/m? x1,20 0,66 kN/m?
4. Podkfad cementowy gr. 3cm 0,03x22,0 0,66 kN/m? x 1,30 0,86 kN/m?
5. Ptyta pil$niowa gr. 2x1,25 cm 1,00 kN/m?x 1,20 1,20 kN/m?
6. Zaprawa cementowa gr. 1,0 cm 0,01x19,00 0,19 kN/m? x 1,30 0,25 kN/m?
7.Ptyta LPS — 2 szt 2,58 kKN/m?x 1,20 3,10 kN/m?
8. Tynk cem. wap. 0,01x19,00 0,19 kN/m? x 1,30 0,25 kN/m?
9. Strop podwieszony 0.40 kN/m? x 1.30 0,52 kN/m?
6,08 kKN/m? x 1,234 7,50 kN/m?
10. Obcigzenie uzytkowe
zmienne - laboratoria 3,50 kN/m? x 1,30 4,55 kN/m?
od urzgdzenia D1 10,00kN x 1,20 12,00 kN
Obcigzenie belki stropu - dla rozstawu belek 1,21 m
q*" = (6,08+3,50)x1,21 = 7,36+4,24 = 11,60 kN/m
g = (6,08x1,234+3,50x1,30)x1,21 = 9,08+5,51 =14,59 kN/m
cn = 10,00 kN
Qo = 12,00 kN
OBCIAZENIA:
s * 2
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P2 (Td) : alm]: b[m]:
Grupa: A "Obciazenie staie" State vf= 1,23
1 Liniowe 0,0 7,360 1,20 7,20
Grupa: B "Obc.zmienne réwn. rozlozon" Zmienne vf= 1,30
1 Liniowe 0,0 4,240 1,20 7,20
Grupa: C "Obc. od urzadzenia" Zmienne vE= 1,20
1 Skupione 0,0 1,20
KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:
Nr: Specyfikacija:
1 ZAWSZE : A
EWENTUALNIE: B+C
MOMENTY-OBWIEDNIE:
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SIZLY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m]: M[kNm] : O[kN]: N[kN]: Kombinacja obcigzen:
1 3,450 100,293* 1,738 0,000 ABC
7,200 -0,000* -33,9306 0,000 A
0,000 0,000%* 24,854 0,000 A
7,200 -0,000 -55,228%* 0,000 ABC

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obcigzenia char.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

Wezel: H[kN]: VI[kN] : R[kN]: Kombinacja obcigzen:
1 0,000%* 39,286 39,286 ABC
0,000%* 20,353 20,353 A
2 0,000* 44,219 44,219 ABC
0,000%* 27,713 27,713 A
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Wezet: H[KN]: V[kN]: R[KkN]: Kombinacja obciazen:
1 0,000%* 48,634 48,634 ABC
0,000* 24,854 24,854 A
2 0,000%* 55,228 55,228 ABC
0,000%* 33,936 33,936 A
0,000 55,228%* 55,228 ABC
0,000 33,936* 33,936 A
0,000 55,228 55,228* ABC
WYMIAROWANIE
Y Przekroj: 1300
T 1 Wymiary przekroju: I 300 h=300,0 g=10,8 s=125,0 t=16,1 r=10,8.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
J Jxg=9800,0 Jyg=451,0 A=69,10 ix=11,9 iy=2,6 Jw=90575,6 Jt=53,4 is=12,2.
—— Material: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=205 MPa dla g=16,1.
|—125.0—|

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:

M; =-100,293 KNm, V,=1,738 kN, N =0,000 kN,
Naprezenia:
Napregzenia w skrajnych wioknach: o= 153,5 MPa o¢ =-153,5 MPa.
Naprezenia:- normalne: c=0,0 Ac =153,5 MPa Yoo = 1,000
- §cinanie wzdhuz osi Y: Av = 32,40 cm*> t=0,5MPa vy, = 1,000
Warunki nosnoSci: Gee =0/ Yo + A5 =0,0/ 1,000 + 153,5 =153,5 <205 MPa

Tey =T/ Yoy =0,5/1,000=0,5<118,9 = 0.58x205 MPa
1
Jol +312 = J153,52+3x0,02 =153,5<205 MPa

Dtugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w plaszczyznie ukltadu przyjgto podatnosci weztow ustalone wg zalacznika 1 normy:
K, = 1,000 x, = 1,000  wezty nieprzesuwne = p = 1,000 dla 1, = 7,200 1, = 1,000x7,200 = 7,200 m
- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
K, = 1,000 x, = 1,000  wezty nieprzesuwne = p = 1,000 dla 1, = 0,500 I, =1,000x0,500 = 0,500 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej p, = 0,500. Rozstaw stgzen
zabezpieczajacych przed obrotem 1., = 7,200 m. Dlugos¢ wyboczeniowa 1, = 3,600 m.
Sily krytyczne:
_n’ EJ3,14°x205x9800,0
[ 7,200

Nrx

107 =3824,852 kN
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_n’ EJ _3,14%205x451,0

2
No= T = e 107 = 36499.771 KN
1 (rn? EJo 1 3,14*x205%x90575,6
N: = 1—2( > + GJTJ = 12,22 ( 3,600?

Zwichrzenie:

102+ 80><53,4><102) =3832,455 kN

Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stezen zabezp. przekrdj przed obrotem 1, = 1,, =7200 mm:

35
ﬁy J215/ fi = 305:6206 x/ 215 /205 =2294 <7200 =1

Konieczne jest sprawdzenie zwichrzenia preta.

1

Wspoéltrzedna punktu przytozenia obciazenia a, = 15,00 cm. Roznica wspotrzednych srodka $cinania i punktu

przylozenia sity a,=(-15,00) cm.

Przyjeto nastgpujace wartosci parametrow zwichrzenia: A; = 0,610, A, = 0,530, B = 1,140.

A=A b,+A;a,=0,610 x0,00 + 0,530 x(-15,00) =-7,950
Mcr = i Ao Ny + \/(Ao ]\[y)2 + Bz l.s2 NyNz =

1
(-0,079)x36499,771 + \/ (-0,079x36499,771)" + 1,140°x0,122°x36499,771x3832,455 = 432,477

Smuktos¢ wzgledna dla zwichrzenia wynosi:

J— 1

72 =115 Mz/ Mor = 1,15%] 133,933 / 432,477 = 0,640
Nos$nos$¢ przekroju na zginanie:
- wzgledem osi X My = o, Wfi= 1,000x653,3x205x107 = 133,933 kNm

Wspotczynnik zwichrzenia dla A, = 0,640 wynosi ¢, = 0,960
Warunek nosnosci (54):

M . _ 100293
oL Mprx (*MXMy *) 0,960X133,933

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
- dla zginania wzgledem osi X: V,=1,738 <231,142 =,

MR,V: MR = 133,933 kNm
Warunek no$nosci (55):

=0,780<1

M. 100,293
Maey 133933

=0,749 <1

Stan graniczny uzytkowania:

Ugigcia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
Amax = 21,7 mm ag =1/250="7200/250= 28,8 mm
Amax = 21,7 < 28,8 = a,,

2. Nadproza nad otworami okiennymi
2.1. Nadproze betonowe sciany ostonowej z cegty klinkierowej
Obcigzenia;
- ciezar wlasny nadproza

[0,28x0,14+0,06x0,06]x25,00 0,99 kN/m x 1,10
- ciezar sciany ostonowej nad nadprozem

0,12x19,00x1,00 2,28 kN/m x 1,20
- ciezar ocieplenia z welny mineralne;j

0,06x12,00x1,00 0,72 kN/m x 1,30
- ciezar ptytek z klinkieru

0,022x(0,30x2+0,14)x19,00 0.31 kN/m x 1,30

1,09 KN/m
2,74 KN/m
0,94 kKN/m

0.40 kN/m
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4,30 kN/m x 1,20

Obcigzenie pretéw kotwigcych — dla preta srodkowego
- obcigzenie pionowe 4,30x0,60
- moment od obcigzenia pionowego
[2,28x(0,06+0,12x0,5)+0,98x0,28x0,5+
+0,31x0,20]x0,60

2,58 kN x 1,20

0,28 kKNm x 1,20

5,17 kN/m

3,10 kN

0,34 kNm

przyjeto mocowanie do nadproza okiennego poprzez 3 prety kotwigce 16 klasy 5.8,

nakretki klasy 5.

2.2. Nadproza nad otworami okiennymi w scianie w osi ,,D-D”

Obcigzenie belki nadproza
Wersja |
- ciezar Sciany zewnetrznej z cegty petnej

0,38x1,40x19,00 10,40 kN/m x 1,20 12,48 kN/m
- ciezar tynku 0,015x2x1,40x19,00 0,80 kN/m X 1,30 1,04 KN/m
- ciezar nadproza i $ciany ostonowe;j 4,30 kN/m x 1,20 5,17 kN/m
- obcigzenie od wiezby dachowej 13,17:0,91 14,47 kKN/m x 1,29 18,67 KN/m
- obcigzenie od gzymsu — przyjeto 2,00 kN/m x 1,30 2,60 kN/m
31,97 kN/m x 1,25 39,96 kN/m
Wersja Il
- ciezar sciany zewnetrznej z cegty petnej
0,38x1,40x19,00 10,40 kN/m x 1,20 12,48 kN/m
- ciezar tynku 0,015x2x1,40x19,00 0,80 kN/m x 1,30 1,04 kKN/m
- obcigzenie od wiezby dachowej  13,17:0,91 14,47 KN/m x 1,29 18,67 KN/m
25,67 kN/m x 1,25 32,16 KN/m
Obcigzenie skupione
- ciezar nadproza i ciany ostonowe;j 4,30 kKN/m x 1,20 5,17 kN/m
obcigzenie pretow kotwigcych 6,30x0,60 3,78KN x1,24 4,68 kN
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1 (Tqg) : P2 (Td) : alm]: b[m]:
Grupa: A "" Zmienne vE= 1,25
1 Liniowe 0,0 31,970 31,970 0,00 1,80
Grupa: B "" Zmienne vE= 1,25
2 Liniowe 0,0 25,670 25,670 0,00 1,80
Grupa: C "" Zmienne vE= 1,23
2 Skupione 0,0 3,780 0,30
2 Skupione 0,0 3,780 0,90
2 Skupione 0,0 3,780 1,50
OBCIAZENIA:
£ 1 A
25,670 H 25,670
! | | Il 1
A 2 A
SIZY PRZEKROJOWE : T.I rzedu Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABC
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Pret: x/L: x[m]: M[kNm] : QO[kN]: N[kN] :
1 0,00 0,000 0,000 36,153 0,000
0,50 0,900 16,269* 0,000 0,000
1,00 1,800 0,000 -36,153 0,000
2 0,00 0,000 0,000 36,109 0,000
0,50 0,900 16,598* 2,325 0,000
1,00 1,800 0,000 -36,109 0,000
REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu Obciazenia char.: Ciezar wkt.
+ABC
Wezel: H[kN] : VIkN]: Wypadkowa [ kN] :
1 0,000 28,943 28,943
2 0,000 28,943 28,943
3 0,000 28,943 28,943
4 0,000 28,943 28,943
REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABC
Wezel: H[kN]: V[KkN] : Wypadkowa [kN] :
1 0,000 36,153 36,153
2 0,000 36,153 36,153
3 0,000 36,109 36,109
4 0,000 36,109 36,1009

Wymiarowanie

Przekrdj: U 160
Wymiary przekroju: U 160 h=160,0 s=65,0 g=7,5 t=10,5 r=10,5
ex=18,4.

1 Charakterystyka geometryczna przekroju: Jxg=925,0 Jyg=85,3
; A=24,00 ix=6,2 iy=1,9 Jw=3259,3 Jt=7,2 xs=-3,7 is=7,5 ry=9,4
e bx=-8,4.

Materiat: St3S Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=10,5.
Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:
Obciazenia dzialajace w ptaszczyznie uktadu: ABC
M, =-16,598 kNm,  V,=2,325kN, ,

Naprezenia:
Naprezenia w skrajnych wtdknach: ot = 143,5 MPa oc =-143,5 MPa.
Napre¢zenia: - normalne: o =0,0 Ac = 143,5 MPa Yoo = 1,000
$cinanie wzdhuz osi Y: Av=12,00cm’ t=1,9MPa . = 1,000
Warunki no$nosci: Gee =G/ Yo + A5 =0,0/ 1,000 + 143,5 =143,5< 215 MPa

Ty =T/ Yoy =1,9/1,000=1,9 < 124,7=0.58x215 MPa
1
Jol +312 = J143,52+3xo,02 =143,5<215 MPa

Dilugosci wyboczeniowe preta:- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztdw
ustalone wg zalacznika 1 normy:
K, = 1,000 x, = 1,000  wezty nieprzesuwne = p = 1,000 dla 1, = 1,800 I, =1,000x1,800 = 1,800 m
- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
K, = 1,000 x, = 1,000  wezty nieprzesuwne = n = 1,000 dla 1, = 0,200 1, =1,000x0,200 = 0,200 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspdtczynnik dlugosci wyboczeniowej p, = 1,000. Rozstaw stgzen
zabezpieczajacych przed obrotem 1., = 1,800 m. Dtugo$¢ wyboczeniowa 1, = 1,800 m.
Sily krytyczne:
_ 7’ EJ _3,142x205x925,0

Ni= e L8002 10 = 5776,308 kN
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_n’ EJ _3,14°x205x85,3

2
Nr== = =20 00 107 = 43146.209 kN
1 (n® EJo 1 [ 3,14°x205x3259,3 , .2 2\
NZ:_i2 (“l - +GJTJ - 7,52( 1.800° 107+ 80x7,2x10% ) = 1397,324 kN

NX+NZ—\/(J\HNZ)2 —4Ne N1 gy /i)
2(1—,Ll ysz/isz)

1
5776,308 + 1397,324 - J (5776,308 + 1397,324)2 - 4x5776,308x1397,324x(1 - 1,000x3,7%/ 7,5
2x(1 - 1,000x3,7%/ 7,5?)

Xz =

=1304,521 kN

Zwichrzenie:
Moment krytyczny przy zwichrzeniu ceownika zginanego w ptaszczyznie srodnika mozna wyznaczyc¢, jak dla
dwuteownika o tych samych wymiarach, dla ktorego

N, =24556,438 kN,  N.=1810,344 kN.
Wspoéhrzedna punktu przytozenia obciazenia a, = 8,00 cm. Rdznica wspdtrzednych srodka $Scinania i punktu
przylozenia sity a, = (-8,00) cm.
Przyjeto nastgpujace wartosci parametrow zwichrzenia: A; = 0,550, A, = 0,760, B = 1,370.

A,=A; b, +A,a,=0,550 x0,00 + 0,760 *(-8,00) = -6,080

Mcrzi Ao Ny+\/(A0 ]\]y)2 +32 isz NyNz =

(-0,061)x24556,438 + J (-0,061x24556,438)" + 1,3707x0,064°x24556,438x1810,344 - 109,751
Smuktos¢ wzgledna dla zwichrzenia wynosi:
Ju =115 Mr/ Mor = 1,15%/ 21,128 /109,751 = 0,505
Dla ceownika zginanego w ptaszczyznie $rodnika, przyjeto: A, =1,25%0,505 = 0,631

Nosnosé przekroju na zginanie:
- wzgledem osi X M=o, Wf;=1,000x115,6x215x107 = 24,859 kNm
Nosnos¢ przekroju wzgledem osi X nalezy zredukowac do wartosci:

2
~ Voet) | 2,325x3,7%0,8 N7 (03 _
Mg, rea =W fa 0,85—(ﬁ btfj = 115,6x215x[0,85-(149,640%’5“’1) ]xlo = 21,130

Wspotczynnik zwichrzenia dla A, = 0,631 wynosi ¢ = 0,963
Warunek nos$nosci (54):
M- o _ 16,598
oL MRy (*MXMy *) 0,963 X21,130

=0,816 <1

Nosnos¢ przekroju na scinanie:

-wzdluzosiY Ve=0,58 4y f3=0,58x12,0x215x10" = 149,640 kN
Vo=0,3 Vy=44,892 KN

Warunek nosnosci dla $cinania wzdtuz osi Y: V'=36,109 < 149,640 = V'

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
- dla zginania wzgledem osi X: ¥, =2,325<44,892 = J,
MR,V: MR = 21,130 kNm
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Warunek no$nosci (55):

M: 16,598
May 21,130

=0,785 <1

Stan graniczny uzytkowania: Ugiccia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:

Anax = 2,3 mm

=23<72=a,

amax

a,=1/250=1800/250=7,2 mm

2.3. Nadproze nad otworem okiennym_ w scianie w osi ,,7-7"

Obcigzenie belki nadproza
Wersja |
- ciezar Sciany zewnetrznej z cegty petnegj

0,38x1,40x18,00 9,58 kKN/mx 1,20 11,49 kN/m
- ciezar tynku 0,015x2x1,40x19,00 0,80 kN/m x 1,30 1,04 KN/m
- ciezar nadproza i $ciany ostonowe;j 4,30 kN/m x 1,20 5,17 kN/m
- obcigzenie od wiezby dachowej 13,17:0,91 14,47 KN/m x 1,29 8,67 kN/m
- obcigzenie od gzymsu — przyjeto 2,00 kN/m x 1,30 2,60 kKN/m
- obcigzenie od belek stropu nad pietrem
obc. rownomierne (7,10x7,20x0,5) /1,23 20,78 kN/m x 1,25 25,98 kN/m
- obcigzenie od sity skupionej
12,70 /1,20 = 10,58 [(10,58x5,70)/7,20]/1,23 6,80 kKN/mx 1,20 8,16 kN/m
58,73 KN/m x 1,245 73,11 kN/m
obcigzenie belki zewnetrznej 58,73x0,60 35,24 KN/m x 1,245 43,87 kN/m
Wersja Il
- ciezar Sciany zewnetrznej z cegty petnegj
0,38x1,40x18,00 9,58 kN/m x 1,20 11,49 kN/m
- ciezar tynku 0,015x2x1,40x19,00 0,80 kN/m X 1,30 1,04 KN/m
- obcigzenie od wiezby dachowej 13,17:0,91 14,47 kKN/m x 1,29 18,67 KN/m
- obcigzenie od gzymsu — przyjeto 2,00 kN/m x 1,30 2,60 kN/m
- obcigzenie od belek stropu nad pietrem
obc. rownomierne (7,10x7,20x0,5) /1,23 20,78 kKN/m x 1,25 25,98 kN/m
- obcigzenie od sity skupionej 12,70/ 1,20 = 10,58
[(10,58x5,70) / 7,20] / 1,23 6.80 KN/m x 1,20 8,16 kN/m
54,43 KN/m x 1,248 67,94 kN/m
obcigzenie belki zewnetrznej 54,43x0,50 27,22 KN/m x 1,248 33,96 kN/m
- ciezar nadproza i $ciany ostonowej 4,30 kN/m x 1,20 5,17 kN/m
OBCIAZENIA:
}
A 4300 4300 1 4300 2300 A
27,220 H H H H 27,220
I 0 i i
A 2 A
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret: Rodzaj: Kat P1(Tqg) : P2 (Td) : alm]: b[m]:
Grupa: A "" Zmienne vE= 1,25
1 Liniowe 0,0 35,240 35,240 0,00 2,60
Grupa: B "" Zmienne vE= 1,25
2 Liniowe 0,0 27,220 27,220 0,00 2,60
Grupa: C "" Zmienne vf= 1,24
2 Skupione 0,0 4,300 0,30
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2 Skupione 0,0 4,300 0,90

2 Skupione 0,0 4,300 1,50

2 Skupione 0,0 4,300 2,10
MOMENTY :

‘NﬂMHMMMMMHMH MHMHMHMHMﬂWKL

37,382

33404 36,488 35,95

SILY PRZEKROJOWE : T.I rzedu Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+ABC
Pret: x/L: x[m] : M[kNm] : O[kN]: N[kN] :
1 0,00 0,000 0,000 57,511 0,000
0,50 1,300 37,382% 0,000 0,000
1,00 2,600 0,000 -57,511 0,000
2 0,00 0,000 0,000 56,121 0,000
0,51 1,322 36,488* 0,069 0,000
1,00 2,600 -0,000 -54,480 0,000
REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu Obciazenia char.: Ciezar wi.+ABC
Wezel: H[kN]: V[KkN] : Wypadkowa [kN] : M[kNm] :
1 0,000 46,244 46,244
2 0,000 46,244 46,244
3 0,000 45,079 45,079
4 0,000 43,756 43,756
REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+ABC
Wezel: H[kN]: VI[KkN] : Wypadkowa [ kN] : M[kNm] :
1 0,000 57,511 57,511
2 0,000 57,511 57,511
3 0,000 56,121 56,121
4 0,000 54,480 54,480

Wymiarowanie
; Przekroj: U 240

W Wymiary przekroju: U 240 h=240,0 s=85,0 g=9,5 t=13,0 r=13,0 ex=22,3.
Charakterystyka geometryczna przekroju: Jxg=3600,0 Jyg=248,0 A=42,30
J ix=9,2 iy=2,4 Jw=22043,7 Jt=19,2 xs=-4,5 is=10,6 ry=16,5 bx=-12,8.

) Material: St3S Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=13,0.
o Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.
Sity przekrojowe:
Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: ABC M, =-37,382 kNm,  V,=0,000 kN, N =0,000 kN,
Naprezenia:
Naprezenia w skrajnych wtoknach: ot =124,6 MPa oc=-124,6 MPa.
Napre¢zenia: - normalne: c=0,0 Ac =124,6 MPa Yoo = 1,000
Warunki nosnosci: Gee =G/ Yoe + A5 =0,0/ 1,000 + 124,6 = 124,6 <215 MPa
Diugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w plaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztdw ustalone wg zatacznika 1 normy:
K, = 1,000 x, = 1,000 wezty nieprzesuwne = p = 1,000 dla 1, =2,600 I, = 1,000%2,600 = 2,600 m- przy
wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:
K, = 1,000 x, = 1,000 wezty nieprzesuwne = u = 1,000 dla 1, = 0,600 1, =1,000x0,600 = 0,600 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej L, = 1,000. Rozstaw stezen
zabezpieczajacych przed obrotem l,, = 2,600 m. Dtugo$¢ wyboczeniowa 1, = 2,600 m.
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_ n’ EJ _3.14x205x3600,0

Nx 107 = 10774,805 kN
Sity krytyczne: Iv? 2,600°
’ 1 (2 EJa
' EJ3,14°x205%248,0 2 _ N :_[ . GJT] _
Ny = e 0.600° 102 = 13938,075 kN =\

1 ( 3,14°x205%22043,7

2 A
10,62 2,6007 107+ 80x19,2x10 ) =1967,933 kN

NX+NZ—\/(NX+ N-Y —4Ne No1— gy /i)
2(1—,Ll ys2/is2)

1
10774,805 + 1967,933 - J (10774,805 + 1967,933)? - 4x10774,805%1967,933x(1 - 1,000%4,5 10,6?)
2x(1 - 1,000x4,5%/ 10,6)

Xz =

=1893,632 kN

Zwichrzenie:
Moment krytyczny przy zwichrzeniu ceownika zginanego w ptaszczyznie srodnika mozna wyznaczyc¢, jak dla
dwuteownika o tych samych wymiarach, dla ktorego N, =7551,247 kN, N,=2282,206 kN.
Wspoétrzedna punktu przytozenia obciazenia a, = 12,00 cm. Roznica wspotrzednych srodka $cinania i punktu
przytozenia sity a; = (-12,00) cm. Przyj¢to nastgpujace wartosci parametrow zwichrzenia: A, = 0,610, A, =
0,530, B = 1,140.

A,=Ai b, +A;a,=0,610 x0,00 + 0,530 x(-12,00) = -6,360

o=t A() Ny+\/(A0 Ny)2 '|'B2 isz ]vyNz =

1
(-0,064)x7551,247 + J (-0,064x7551,247) + 1,140%x0,094°x7551,247x2282,206 = 174,791

Smuktos$¢ wzgledna dla zwichrzenia wynosi:

— 1

2= 115 Mz/ Mor = 1,15 54,821/ 174,791 = 0,644
Dla ceownika zginanego w ptaszczyznie $rodnika, przyjeto: A= 1,25x0,644 = 0,805
Nosnos¢ przekroju na zginanie:
- wzgledem osi X Mz = o, Wfy=1,000x300,0x215x107 = 64,500 kNm
Nos$nos¢ przekroju wzgledem osi X nalezy zredukowa¢ do wartosci:

2
~ Vet | 0,000x4,5x0,9 )’ 3_
Mg, rea =W fi| 0,85~ (ﬁ ﬁj = 300,0x215x [0,85 - (284,31&8’5”,3 ]x1o = 54,825

Wspotczynnik zwichrzenia dla A, = 0,805 wynosi ¢, = 0,890
Warunek nosnosci (54):

M: 37,382
o= o= ——=0,766 < 1
oL Mprx (*MXMy *) 0,890X54,825
Nosnos¢ przekroju na scinanie:
-wzdhuiz osi Y Vi=0,58 Ay f3=0,58%22,8x215x10" = 284,316 kN Vo=0,3 Vg=285295kN
Warunek nos$nosci dla $cinania wzdhuz osi Y: V=>57,511<284,316 =V,
Nosnos$é¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
- dla zginania wzgledem osi X: V,=0,000 < 85,295 =V, Mpy= My =54,825 kNm
Warunek nosnosci (55):
Mx 37,382
= o =0,682<1
Mrey 94825

Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
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Amax = 2,9 mm ag=1/250=2600/250=10,4 mm
amax = 2,9 <10,4 = ag

Wieslaw Wasilewski

apa saftasinscy - autorska pracownia architektury s.c. — lipiec 2019 17/17



