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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamoOwieniu przez zamawigjego

Adaptacja i przystosowanie pomieszczen laboratoryjnych
na poziomie 1 pietra
budynku Instytutu Biologii Medycznej Polskiej Akademii Nauk
przy ul. Tylnej 3a w Lodzi
dla potrzeb
LABORATORIUM KRAJOWEJ BIBLIOTEKI
ZWIAZKOW CHEMICZNYCH
| LABORATORIUM CHEMICZNEGO
wraz z dostosowaniem do obowigzujgcych przepisow

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS3% wymagania dotyere wykonania
i odbioru robét zwjzanych z uktadaniem i moream elementdw instalacji elektrycznej
(uktadanie kabli i przewoddw, montasprztu i opraw) oraz prefabrykacj montazem rozdzielnic
elektrycznych niskiego nagia w pomieszcze laboratoryjnych na poziomie 1 ¢hia budynku
Instytutu Biologii Medycznej Polskiej Akademii Nauk
przy ul. Tylnej 3a w Lodzi
1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obe@rtijacg podstaw opracowania dokumentow przetargowych i
kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robét dlgkznych wymienionych w pkt.1.2. Ogpstwa
od wymaga podanych w niniejszej specyfikacji mpgiec miejsce tylko w przypadkach prostych
rob6t o niewielkim znaczeniu , dla ktérych isteiggewné¢ , ze podstawowe wymaganiacda
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wyadyah z déwiadczenia oraz uznanych regut
i zasad sztuki budowlanej.
1.4. Przedmiot i zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecknej (ST ) dotycz zasad wykonywania i odbioru
robét zwigzanych z :

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecknej (ST) dotycz zasad wykonywania
i odbioru robo6t zwgzanych z :
- wykonaniem wszelkich instalacji elektrycznychaigh opracowaniem projektowym:

. Instalacji gwietlenia podstawowego

. Instalacji dwietlenia rezerwowanego z agregatgdmtworczego

. Instalacji gwietlenia awaryjnego

. Instalacji elektrycznej wentylacji i klimatyzacji

. Gniazd wtyczkowych w dla potrzeb aparatury badaejyc

. Gniazd wtyczkowych nierezerwowanych dla potrzdimlatorium chemicznego
. Gniazd wtyczkowych rezerwowanych z agregatdptworczego

. Gniazd rezerwowanych z UPS é&& gniazd gniazda dla potrzeb aparatury badawcze))
. Zasilania urzdzen teletechnicznych

. Instalacje sity nierezerwowane ( podstawowe)

. Instalacje sity rezerwowane

. Ochrony przeciwprzepciowej

. Ochrony przeciwpotaniowe]
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1.5. Okrelenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji techniczZi®} ) & zgodne z odpowiednimi normami .
Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z PN oraz definicjami podanymi paiji

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obqaujacymi przepisami, stanogyty
urzedowy dokument przebiegu robo6t budowlanych orazrzada okolicznagci zachodzcych w toku
wykonywania robot.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua

Rejestr obmiardow - akceptowany przez Inwestora zeszyt z ponumergmastronami, shiacy
do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicow i ew.
dodatkowych zalcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaj

Laboratorium - elektryczne lub inne laboratorium badawcze, zeptowane przez
Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich hadaréb zwizanych z ocenjakosci
materiatow oraz robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa nieziine do wykonania robdét, zgodne z dokumentacj
projektow i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pinezstora.

Odpowiednia (bliska) zgodn&é¢ - zgodnéé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a @i przedziat tolerancji nie zostat oldleny - z przegjtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdéddovlanych.

Polecenie Inwestora- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przewestora, w formie
pisemnej, dotycgee sposobu realizacji robot lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczradra autorem dokumentacji projektowe.

Przedsewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gi#enia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametréw geomeirych trasy w planie i przekroju podhym)
istniejgcego padczenia.

Przetargowa dokumentacja projektowa- cz$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacg, charakterysty&i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

Przedmiar rob6t - wykaz rob6t z podaniem ich #fa (przedmiarem) w Kkolejriai
technologicznej ich wykonania.

Zadanie budowlane - czs$¢ przedsgwziecia budowlanego, stanoyzda odebng catasc
konstrukcyjra lub technologiczyp zdoly do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uaytkowych.

Specyfikacja techniczna — dokument zawieragy zespot cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu , w zakresie patedw technicznych, jakoi, wymogow
bezpieczastwa , wielkdci charakterystycznych a tak co do nazewnictwa , symboliki , znakow i
sposobOw oznaczania , metod khiadgrob oraz odbiorow i rozlicke

Aprobata techniczna dokument stwierdzagy przydatné¢ danego wyrobu do okil®nego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne coyoaga podstawowych wyrobu oraz metoayk
bada dla potwierdzenia tych wymaga

Deklaracja zgodndci- dokument w formie @wiadczenia wydany przez producenta , stwiergza;
zgodnad¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi , normami, poami ,
wymogami lub specyfikacja technicgdla badanego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upoiveong jednostlk badagca

( certyfikugca ) , stwierdzajcy zgodné¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami , przepisami , wymogami lub spg@gja technicza dla badanego materiatu
lub wyrobu.
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Czes¢ czynna— przewdd lub inny element przewady, wchodacy w skiad instalacji elektrycznej
lub urzdzenia , ktéry w warunkach normalnej pracy instakalektrycznej mae by pod napgciem

a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego ( przeymwachronne PE i PEN ni@ §z¢sCig czynr).
Polczenia wyréwnawcze- elektryczne patenie cgsci przewodzcych dosgpnych lub obcych w
celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody- materialy staagce do dostarczania energii elektrycznej, sygnalimpgulsow
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow zespot materiatdw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodow, utatwigy ich monta oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpiegaa|
przed uszkodzeniami , wytycaay trasy cagdw rownolegtych przewodow itp.

Grupy materiatow stanowgych osprzt instalacyjny do kabli i przewodow:

- przepusty kablowe i ostony kradzi,

-drabinki instalacyjne,

-koryta i korytka instalacyjne,

- kanaly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

-kanaty podtogowe,

-systemy mocupe,

-puszki elektroinstalacyjne,

-koncowki kablowe, zaciski i konektory,

-pozostaty osprg ( oznaczniki przewoddw, linki Boe i systemy naggowe, dtawice, ziczki i
szyny , zaciski ochronne itp. ).

Urzadzenia elektryczne wszelkie urzdzenia i elementy instalacji elektrycznej przezosme do
wytwarzania , przeksztatcania, przesytania , r@d4ub wykorzystania energii elektrycznej.
Odbiorniki energii elektrycznej- urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energitrgtae]
w inng forme energii §wiatto, ciepto, energimechanicza itp.)

Klasa ochronndci- umowne oznaczenie , okiajace maliwosci ochronne urgdzenia, ze wzgtu
na jego cechy budowy , przy bezpednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna } kompletne urzdzenie stagce do przymocowania i
pofaczenia z instalagjelektryczra jednego lub kilkuzrédet swiatta, ochronyzrodet swiatta przed
wptywami zewrtrznymi i ochronysrodowiska przed szkodliwym dziatanietmodta swiatta, take
do uzyskania odpowiednich parametréwietinych ( bryta fotometryczna, luminancja ), &
wiasciwe umiejscowienie i bezpieczmvymiare zrodetswiatta, tworzy estetyczne formy wymagane
dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodstko s3 ostony lub elementy ukierunkowania
zrodetswiatta w formie: klosza , odbénika, rastra , abiaru.

Oswietlenie awaryjne- oswietlenie elektryczne ,samoczynnie ga#apce s¢ w przypadku
wystgpienia przerwy w zasilaniu podstawowym , pt& na celu zapewnienie dostatecznej
widocznagci w pomieszczeniach ($wietlenie bezpieczestwa ) oraz umdiwienie ewentualnej
ewakuacji ludzi z budynku (Swietlenie ewakuacyjne );$wietlenie awaryjne jest zasilane z
awaryjnych zrodet zasilania poprzez niezahe obwody éwietleniowe lub czs¢ obwoddw
oswietlenia podstawowego .

Stopien ochrony IP- okreslona w PN-EN 60529:2003 , umowna miara ochrony gbrdetykiem
elementow instalacji elektrycznej oraz przed postgniem si ciat statych, wnikaniem cieczy (
szczegolnie wody ) i gazéw , a kiG@apewnia odpowiednia obudowa.

Obwdd instalacji elektrycznej zespoét elementéw pgizonych pérednio lub bezpgednio ze
zrédtem energii elektrycznej za pomoc chronionego przed przgeniem wspolnym
zabezpieczeniem , kompletu odpowiedniogppbnych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu
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elektrycznego wchodz przewody pod napciem, przewody ochronne oraz wszelkie gdzenia
zmieniagce parametry elektryczne obwodu , rozdzielczepsteicze i sygnalizacyjne , zgaane z
danym punktem zasilania w energizabezpieczeniem ).

Przygotowanie podida- zesp6t czynn&ei wykonywanych przed zamocowaniem osfuz
instalacyjnego, ugdzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrgjznuktadaniem kabli i
przewodow majcy na celu zapewnienie mavosci ich zamocowania zgodnie z dokumendac]
Do prac przygotowawczych zaliczg siastpujace grupy Czynnici:

- wiercenie i przebijanie otworow przelotowych epizelotowych,

- kucie bruzd i wik,

-osadzanie kotkéw w podta, w tym ich wstrzeliwanie,

- monta uchwytéw do rur i przewodow,

-monta konstrukcji wsporczych do korytek , drabinek itestfi wigzkowych, szynoprzewodow,
-oczyszczanie podia do klejenia,

Rozdzielnica elektryczna (tablica) zespét aparatury odpowiednio dobranej gppbnej w bloki
funkcjonalne (pola), stcy do zasilania, zabezpieczaniagatzen elektrycznych przed skutkami
zwar i przechzen, realizacji wyznaczonych zagla@anego pola oraz kontroli linii i obwodow
instalacji elektrycznej. Aparatura, stangea wraz z obudogv(obudowami) rozdzielnig w
zaleznosci od potrzeb mie spetnia nastpujace funkcje: zmiany nagtia instalacji, 4czeniowe,
rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolpgnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronndci - umowne oznaczenie, oklajace maliwosci ochronne urgdzenia, ze wzgbtu
na jego cechy budowy, przy beZpsdnim dotyku.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej- zespot aparatury i systemow paten wewretrznych
potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznagadndanej rozdzielnicy.

1.6. Ogoblne wymagania dotyexe robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za ja&kach wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj
projektows, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Insektnadzoru.

1.7. Dokumentacja robét montaowych i prefabrykacyjnych.

Dokumentagj rob6t montaowych elementdéw instalacji elektrycznej i prefatagyjnych
rozdzielnic stanowyi:
- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynd@jm z rozporzdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczeg@gw zakresu i formy dokumentacji projektowej ,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robd@idowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego ( Dz. U. z 2004 r. Nr 202 , poz. 2072 zmiz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664 ),
-specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rolétobligatoryjne w przypadku zamowie
publicznych ) , sporgdzone zgodnie z rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegoOtowego zakresu i formy dokumentpojijektowej , specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programmkcjonalno-aytkowego ( Dz. U. z 2004 r.
Nr 202 , poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75764 ),
- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpdezeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy , mantarozbiorki, tablic informacyjnej oraz
ogtoszenia zawieragego dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia ( Dz. U. z 2002 r.
Nr 1-8 , poz. 953 z phiejszymi zmianami),
-dokumentyswiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lubogllowego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych , zgodnie z ustazvl6 kwietnia 2004 r . o wyrobach budowlanych (
Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881 ) , karty techniezvyrobow lub zalecenia producentow dotyer
stosowania wyrobow,
- protokoty odbioréw cgciowych , kaicowych oraz rob6t zanikgych i ulegajcych zakryciu z
zalkczonymi protokotami z badakontrolnych ,
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-dokumentacja powykonawcza ( zgodnie z art.3, gkiistawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994
r.- Dz. U. 2003 r . Nr 207, poz. 2016 zzpéejszymi zmianami ).

Montaz elementow instalacji elektrycznej a ta&k monta i prefabrykag} rozdzielnic naley
wykonywa na podstawie dokumentacji projektowej i szczegéjo specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t montawych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zeierda.

1.8. Nazwy i kody

Grupy robat, klasy robot lub kategorie robot

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000-0 Roboty w zakresie instalaagowlanych
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji eleinych

45311100-1 Roboty w zakresie przewodtstalacji elektrycznych

45311200-2 Roboty w zakresie opraw ejekzinych

45315700-5 Instalowanie rozdzielni etg&znych

45314320-0 Instalowanie elektrycznycstesnow grzewczych i
Innego ospetu elektrycznego w budynkach

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WLA SCIWO SCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materialtdw prziame w specyfikacji sk ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i otemia wiaciwosci i wymogow technicznych zatonych w
dokumentacji technicznej dla projektowanych razah.

Dopuszcza gi zamieszczenie rozgaan w oparciu o produkty ( wyroby ) innych producentpad
warunkiem:

- spetnienia tych samych wizwosci technicznych,

-przedstawienia zamiennych rozwe na pémie ( dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta ).

2.1 Ogolne wymagania dotycgece wiaciwosci materiatdw , ich pozyskania i skladowania
Do wykonania i montau instalacji , urgdzea elektrycznych i odbiornikdw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nate stosowa przewody , kable , ospsz oraz aparatgri urzadzenia
elektryczne posiadgge dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznagjevgioby , dla ktérych producent lub jego
upowaniony przedstawiciel:
- wydat deklaragj zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak : zharmowane specyfikacje
techniczne , normy opracowane przezedaiynarodowy Komisje Elektrotechniczg (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm , normy krajaypgacowane z uwzglnieniem przepiséw
bezpieczéstwa Mkedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotycych Zatwierdzenia Spgiu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
- oznakowat wyroby znakiem CE Ilub znakiem budowlanyB zgodnie z obowkzujagcymi
przepisami,
- wydat deklaragj zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej , dla wyuaumieszczonego w
okreslonym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobéw mapgych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczestwa,
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- wydat cwiadczenie ze zapewniono zgod®é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanymndywidualm dokumentag projektows ,
sporzdzory przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnion

Zastosowanie innych wyrobdéw , wsj nie wymienionych , jest niiwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budowreciwiiwzgkdnienia ich w zatwierdzonym
projekcie dotycgcym montau urzdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elekiyej powinny odpowiada wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, apachaechnicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca s, aby kable energetyczne uktadane w budynkach galsiazolacg wg wymogow dla
rodzaju pomieszczenia i powkpkchronmn.

Jako materiaty przewodeze mana stosowamied i aluminium, liczbazyt: 1,3,4, 5.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV;

Przewody instalacyjne natg stosowa uktadane w korytkach , kanatach kablowych w rukkac
Napkcia znamionowe izolacji wynosz 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zatgci od
wymogow, przekroje uktadanych przewoddéw mpogynost (0,35) 0,4 do 240 mmz2, przy czym
zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowamekmju minimalnego 1,5 mm?2.

Jako materialy przewodee mana stosowamied: i aluminium, przy czym dla przekrojyt do 10
mnY nalezy stosowa obowiazkowo przewody miedziane.

Przewody instalacyjne oraz kable powinny spéiniymagania okrdone w N SEP-E-007 dla
budynkow zakwalifikowanych jako ZLIII, a wt Dca s2 d1 a3 poza drogami ewakuacyjnymi. Kable
lub przewody uteone na korytarzu ( droga ewakuacyjna) mausg obudowane do E9O.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony kradzi - w przypadku podziatu budynku na strefyzpomwe, w
miejscach przégia kabli medzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodow ypprzegciach przez
scianki konstrukcji wsporczych nafg stosowa przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane
bezpdrednio na podtodze natg chront poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, Wstw
podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanycdntatalowych lub aluminiowych jako mocowane
systemowo lub samoiige stanowg osprzt réznych elementéw instalacji elektrycznej. Pozwalag
swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewoddw, talee innego wyposeenia, dodatkowo tatwo
z nich budowéa skomplikowane @igi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowelm ta&m stalowych lub aluminiowych lub
siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie pro&ibjgrzebieniowej o szeroka 50 do 600 mm.
Wszystkie rodzaje koryt posiaddjogate zestawy elementéw dodatkowych, utateiaggh uktadanie
wg zaprojektowanych linii oraz zapewrjeg utrudniony dogp do kabli i przewodow dla
nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych gues taczniki tukowe, umaliwiajace ptynne
uktadanie kabli sztywnych (np. o gliszych przekrojachyt).

Kanalty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw @zznych, blach stalowych albo aluminiowych
lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze g na miejsce monta mog by¢ scienne,
przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temjue otoczenia w zakresie od °G do +
60°C. Wymiary kanatéw i listewaszréznicowane w zatnoici od decyzji producenta, przeiea
ptaskie a ich szerokoi (10) 16 do 256 (300) mm, jednoém&e kanaly o wikszej szerokeri
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posiadaj przegrody wewetrzne state lub mocowane dla udhiwienia prowadzenia rmych
rodzajéw instalacji w @gach rownolegtych we wspdlnym kanale lub listwi@sddy instalowania
rownolegtego rénych sieci przy wykorzystaniu kanatow i listew @isicyjnych nalgy przyja¢ wg
zalec@& producenta i zalegenormy. Kanaty pionowe o wymiarach - wysgkal76 do 2800 mm
wystepuja w odmianie podstawowej i 0 podigzonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub
kolumny aktywacyjne. Ospe¢z kanatéw i listew mena podziek na dwie grupy: utatwigpy
prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stangeyi wyposaenie wytkowe jak gniazda i przyciski
instalacyjne silno- i stabogdowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji yadinoraz audio-
video.

Rury instalacyjne wraz z osgitem (rozgagzienia, tuleje, dczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtownie stalowe - zagedt wywanie materiatdw o wytrzymadoi
elektrycznej powsej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére pedtrzymuj ptomienia, a
wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gary § szkodliwe dla cziowieka. Rurowe
instalacje wetrzowe powinny b¥ odporne na temperatuotoczenia w zakresie od %G do + 66C,

a ze wzgidu na wytrzymatéé, wymagag stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkicéradnich.
Jednoczénie podiczenia silnikbw i maszyn narenych na uszkodzenia mechaniczne hale
wykonywa przy wyciu rur stalowych. Dobdsrednicy rur instalacyjnych zalg od przekroju
poprzecznego kabli i przewodéw wganych oraz ich ikxi wcigganej do wspdlnej rury
instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mdgy¢ gtadkie lub karbowane i jednoczee gictkie lub
sztywne; srednice typowych rur gtadkich: od @16 do @ 63 mmcksze dla kabli o diych
przekrojachzyt wg potrzeb do 200 mm2) natomidsédnice typowych rur karbowanych: od @ 16 do
@ 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkewaog by¢ gtadkie lub karbowane -
srednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od @ #8® @42 mm,srednice typowych rur
karbowanych gitkich: od @ 7 do @ 48 mm i sztywnych od @ 16 do @mbm. Dla estetycznego
zamaskowania kabli i przewodow w instalacjach pgoWaych stosuje sigictkie ostony kablowe -
spiralne, wykonane z dmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaty podiogowe poziome o wymiarach - sze&k200, 250, 300, 350 i 400 mm najevykonane
z tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako peofwane lub petne. Osmtz kanatow
podiogowych stanowi elementy utatwiace prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podtogowe
punkty aktywacyjne (wyposganie wytkowe) jak ramki i puszki montawe wraz z wypustami do
montau osprztu podtynkowego i innego. Montakanatow podtogowych nie odbywa sic w
podkiadzie betonowym, warstwie wyréwnawczej (zaapiw szlichcie o gruoi 40 do 115 mm - z
mozliwoscig regulacji do 25 mm kzinej goéry kanalu), a tak w podtogach pustakowych lub
podniesionych.

2.2.3. Systemy mocujce przewody, kable, instalacje vzkowe i osprat

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowamneotworze z elementem trzymaym statym
lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych eletdennp. paski zaciskowe lub uchwyty
kablowe przykecane; stosowane gtownie z tworzyw sztucznych (diektelementy mag by¢
wykonane take z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyww typowielkasciach takich jak rury
instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskaniepuykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne m@@y¢ standardowe i ddcian pustych, stty do montau gniazd i
tacznikOw instalacyjnych, wyspuijs jako fczace, przelotowe, odgatne lub podtogowe i sufitowe.
Wykonane s z materialbw o wytrzymakei elektrycznej powsej 2 kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktére nie podtrzympuptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturzeepr
puszk gazy nie g szkodliwe dla cztowieka, jednocree zapewniaj stopiér ochrony minimalny IP
2X. Dobor typu puszki uzataiony jest od systemu instalacyjnego. Ze wdglna system monia -
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wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowedtogowe. W zalaosci od
przeznaczenia puszki musgpetnid nastpujace wymagania co do ich wielkd: puszka sprgowa
@ 60 mm, sufitowa lub kecowa @ 60 mm lub 60x60 mm, rozgata lub przelotowa @ 70 mm lub
75 X 75 mm - dwu-trzy- lub czterowejowa dla przewodow o przekrojyty do 6 mm2. Puszki
elektroinstalacyjne do morda gniazd i 4cznikow instalacyjnych powinny Byprzystosowane do
mocowania ospktu za pomog Wkretow.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z metéw dobrze przewodzych pad
elektryczny jak aluminium, migg mosadz, montowane poprzez zaciskaniegsknie lub lutowanie;
ich zastosowanie utatwia padianie i umeliwia wielokrotne odiczanie i przyiczanie przewodow
do instalacji bez konieczAo kazdorazowego przygotowania kodw przewodu oraz unitwia
systemowe izolowanie za pompoaston izolacyjnych.

Pozostaly osprt - utatwia monta i zwigksza bezpieczstwo obstugi; wyréni¢c mazna kilka grup
materiatdbw: oznaczniki przewodow, diawnicegczki | szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprztinstalacyjny
1. £aczniki ogllnego przeznaczenia wykonane dla potiastalacji podtynkowych:

. taczniki podtynkowe powinny kiyprzystosowane do instalowania w puszkach @ 60 @mm z
pomo@ wkretdw .

. taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowasyedo instalowania bezgeednio
na poditau (Scianie) za pomagcwkretdw.

. Zaciski do §czenia przewodow winny unaliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0-
2,5 mmz2.

. Obudowy #cznikow powinny by wykonane z materialtdw niepalnych lub niepodtrzy-
mujacych ptomienia.

. Podstawowe dane techniczne:

- napkecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

- prad znamionowy: do 10 A,

- stopiér ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopiér ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.5. Gniazda wtykoweogolnego przeznaczenia do maontav instalacjach podtynko-

wych:

. Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zéstgyposaone w styk ochronny i przystosowane
do instalowania w puszkach @ 60 mm za pagmekretow lub w kanatach systemowych.

. Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowawmny by wyposaone w styk

ochronny i przystosowane do instalowania bémminiego na podfu za pomog wkretow .
Gniazda natynkowe 3-fazowe mygday¢ przystosowane do 5-cioytowych przewoddéw, w tym do
podiczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do pajczenia przewodow winny unatiwia¢ wprowadzenie przewodoéw o przekroju od 1,5-
6,0 mm2 w zalenosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykgae

Obudowy gniazd naly wykona z materiatdw niepalnych lub niepodtrzymeych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

- prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

- stopiér ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopiér ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.6. Sprzet oswietleniowy
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Montaz opraw dwietleniowych naley wykonywa& na podstawie projektu swietlenia,
zawierajcego co najmniej:

- dobdr opraw rodetswiatta,

- plan rozmieszczenia opraw,

- rysunki sposobu mocowania opraw,

- plan instalacji zasilagej oprawy,

- obliczenie rozktadu nekenia dwietlenia oraz spadkow najia i obcizen,

- zasady konserwacji i eksploatacji instalagjvetleniowe;.

Oprawy dwietleniowe naley dobierdé z katalogdbw producentow, odpowiednio do potrzeb
oswietleniowych pomieszczenia i warunkésvodowiskowych - wysipuja w czterech klasach
ochronndci przed poraeniem elektrycznym oznaczonych O, I, II, 111

Wypusty sufitowe iscienne powinny by przystosowane do instalowania opraswietleniowych,
przy czym przekréj przewodéw wonych na state nie nae by mniejszy od 1,5 mfy a napicie
izolacji nie mae by mniejsze od 750 V §i przewody uktadaneasw rurkach stalowych lub
otworach prefabrykowanych elementéw budowlanyclz 8@0 V w pozostatych przypadkach.
Podziat opraw gwietleniowych ze wzgldu na rodzagrodtaswiatta:

- dozarowek,

- do lamp fluorescencyjnyckwietléwek),

- do lamp r¢ciowych wysokopgznych,

- do lamp sodowych,

- do lamp ksenonowych.

Pod wzgédem ochrony przed dotkm@iem czséci opraw Ilgdacych pod nagiciem oraz
przedostawaniem eiciat statych i wody do opraw; nadano oprawom ¢magice oznaczenie
zZwigzane ze stopniami ochrony:

zwykta IP20
zamkngta IP4X
pytoodporna IP5X
pyloszczelna IP6X
kroploodpoma IPX1
deszczodporna IPX3
bryzgoodporna IPX4
strugoodporna IPX5
wodoodporna IPX7
wodoszczelna IPX8

Oprawy éwietleniowe powinny speiné nas¢pujace wymagania:

1. Oprawa do sufitow podwieszonych
Natezenieswiatta oprawy: 4100Im,

Moc oprawy: 36W
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Zywotna¢ uzytkowa LED: L80B50

Zywotnas¢ zasilacza: 50 000h

Wykonanie: Oprawa wpuszczana LED pojedyncza, plesitialt, stopig ochrony IP40 do modutu
sufitowego 600. @vietlenie krawedziowe za pomagumieszczonych po bokach modutéw LED do
interferencji strumienidwietlnego. Moduty LED wbudowane jako ptytki liniowdeED. Lampy LED
o sredniej mocy dla rownomiernegéwietlenia i maksymalnej wydajkoi. Stabilna rama oprawy

z wyttaczanego profilu aluminiowego, lakierowanagzkowo na biato (kolor zldony do

RAL9016). Tyt z blachy stalowej ocynkowanej. Sterikvstanowi niezalene urzdzenie. Zasilanie
modutéw LED pgdem o bardzo niskim nagiu bezpiecznym, ponej 60 V (zgodne z SELV).

Wspoétczynnik oddawania barw Ra >= 80, temperataravbwa 4000 Kelvin (840)

Ramka MPS z wyttaczanego profilu aluminiowego z ddowiary szyly struktural z odpornego na
promienie UV tworzywa PMMA, zapobiegaj efektowi adnienia przy komputerowych
stanowiskach pracy, struktura umieszczona na gezvrROwnomierne pasvietlenie bez
widocznych punktéw LED.

el. konwerter: Konwerter elektroniczny do lamp LEI20-240 V, 0/50-60 Hz i wewtrizny zacisk
przylaczeniowy 3x2,5mmz2. Nadajegsilo pracy pod naptiem statym i zastosowania w systemach
CB.

Montaz: Montaz wpuszczany do systemoOw stropowych z widocznymmnaay ngnymi

i wpuszczanymi ptytami sufitowymi. Do motawpuszczanego nig potrzebnezadne dodatkowe
akcesoria do mocowania. Moatpodwieszany za pomgautomatycznych zaciskéw linkowych,
linka stalowa dt.=1,2 mm, dt. =1,5 m (osgirzamawiany osobno). Wbudowanie i manta
nastropowy za poma@adpowiedniego ospeiu (osprzt zamawiany osobno).

2. Oprawa nad umywalki

Nowoczesna seria oprawvaietleniowych do zastosowania w pomieszczeniacloliych, salach
konferencyjnych, czy komunikacjach.

Oprawa wykonana z profilu aluminiowego anodowanegdolor srebrny lub malowanego na
dowolny kolor RAL.

Klosz oprawy wykonany jest z ptyty opalowej lub mugryzmatycznej.

Oprawa przeznaczona do mantanaciennego, przy zastosowaniu dodatkowych akcesdstmeje
mozliwosé¢ tworzenia systemowych lindwietlnych

Zrédto swiatta: LINEAR LED MODUL

Osprzt: Zasilacz TRIDONIC / OSRAM

Temperatura barwow&b = 2700K / 3000K / 4000K / 6500K
Wsp. oddawania barvRa >= 80/ 90

Stopier szczelnéci: IP20 / IP44

Trwatos¢ zrodiaswiatta: L70 B50 >= 50 OOO h

Materiat: Obudowa z profilu aluminiowego, anodowanego
Optyka:PLX OPAL

Montaz: Kinkiet nacienny

Opcjonalnie:Regulacja strumienigwietinego, wersja da€zenia systemowego
ZastosowaniaBiura, recepcje, sale konferencyjne, toalety
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3. Oprawa do pomieszczenia technicznego na poddaszu

Wykonanie: Oprawa LED do pomieszéagilgotnych, do montau stropowego lub podwieszanego.
Stopier ochrony IP65, odpordé na uderzenia IKO8. Obudowa oprawy z wytlaczanegto
koekstruzji, odpornego na uderzenia, stabilizowar@gmieniami UV poliwglanu. Tyt oprawy
biaty, zblzony do RAL9003, przod oprawy: otwéwietiny opalizowany. Elementy kaowe
skrecone z obudowoprawy. Obudowa z blachy stalowej powlekanej @dobiWyposaona

w moduty LED. Moduty LED montowane bezygednio na obudowie. Klasa ochrosnnill.
Wspotczynnik oddawania barw Ra >= 80, temperataravbwa 4000 kelwinéw (840)

Wspotczynnik oddawania barw Ra >= 80, temperataravbwa 4000 Kelvin (840)
Wewretrzne okablowanie przelotowe, 3 x 1,5mm2.
el. konwerter: Konwerter elektroniczny do lamp LEI20-240 V, 50-60 Hz.

Montaz: Montaz stropowy za pomacwpinanych w oprawoswietleniowg zaciskbw mocujcych ze
stali nierdzewnej. Montapodwieszany (k&cuch, linka (osprg zamawiany osobno)) za pomoc
wygietego mocowania z drutu ze stali nierdzewnej, zamgga w zaciskach mocugych (dojczone
do oprawy). Maliwy jest poziomy montascienny.

Uwaga ,,odpowiedni dla produktéw spavczych”: Te oprawy éwietleniowe § zgodne

z wytycznymi przepiséw dotygzychzywnosci zgodnie z Rozpogzlzeniem (WE) nr 852/2004
(HACCP) zafcznik Il rozdziat | nr 2 a, b; rozdziat Il nr 1c xakresie oprawwvietleniowych.
Nadap sie do zastosowania w przesky spaywczym.

Natezenieswiatta oprawy: 5900Im,

Moc oprawy: 59W

Zywotnadsé uzytkowa LED: L80B50

Zywotnai¢ zasilacza: 35 000h

4. Oprawa @éwietlenia awaryjnego

Stopier ochrony : IP65

Zrodio swiatta: Moduty LED
Temperatura barwowa: 5700K
Wspotczynnik oddawania barw :  Ra70

Moc : 1w

Strumie swietlny: > 145Im
Trwatos¢ zrodetswiatta >50000 h
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Rozsyt strumienia: kotowy

5. Oprawa @wietlenia awaryjnego AWRP

6. Stopier ochrony : IP65
7. Zrodio swiatta: Moduty LED
8. Temperatura barwowa: 5700K

9. Wspotczynnik oddawania barw :  Ra70

10.Moc : 1w

11. Strumie swietlny: > 142 Im
12. Trwatos¢ zrodetswiatta >50000 h
13.Rozsyt strumienia: liniowy

2.2.7. Obudowy rozdzielnic

Stanowj element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy atgiznej (samodzielnie nias
elementem instalacji elektrycznej); spetaigyle zabezpieczaga przed dotykiem elementow pod
napkeciem, § elementemaczacym podzespoty rozdzielnicy, chrarprzed przedostawanieng lo
wewngtrz ciat obcych (stopieochrony obudowy IP), poprzez moatayposaenia dodatkowego
umazliwiaj g prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmienigjch s¢ warunkach zewgtrznych
i przy r&enym obcizeniu podnosz estetyk instalacji elektrycznych, unibwiajg prawidtowy
monta.

Nalezy przestrzegastosowania tylko takich zamiennikow obuddw, kiégsemieniane

sa jako marka, referencyjna.

Wykonujgcy prefabrykagj powinien sprawdZziczy poszczegoélne elementy obudowy (lub cata.
obudowa) posiadajcertyfikat zgodnéci lub aprobai techniczi badz nadar przez wytwore
deklaract zgodndci. Wymagania ogoélne dotygze pustych obuddéw rozdzielnic i sterownic
niskonapgciowych podaneagsw PN-EN 50298:2004,PN-EN 62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do esgania w zaprojektowane wazenia lub
prefabrykaty sktadowe, mugszost& zachowane wszelkie uwagi i wytyczne

producenta obudowy dotygze metoddczenia obuddéw w zestawy; sposobu montowania lub
usuwaniacianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecamgatbriatow zcznych i
uszczelniajcych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha wmamocnienia transportowe
montowa zgodnie z instrukgjproducenta obudéw. Nadg stosowa wszelkie zaprojektowane
pomocnicze elementy systematyg poradek wewnmtrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i
koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe atfay stosowaodpowiednie zabezpieczanie
elementow po obrébce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wy#dia¢ sic odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN
60446:2004.

2.2.8 Wyposaenie wewretrzne rozdzielnic
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Skfad zestawu elementow wegtrenych rozdzielnicy okrda projekt, jednoczmie wykonugcy
prefabrykaat powinien sprawdZziczy wszystkie zaprojektowane elementy wypesia
wewretrznego posiadajnadany przez wytwoeccertyfikat zgodnéci lub aprobag techniczi badz
deklaract zgodndci.

Nalezy przestrzegastosowania tylko takich zamiennikdw elementow wetwamych rozdzielnicy,
ktore wymienianegjako marka referencyjna.

Osprzt ten naley montow& do obudowy za poma@cptyty montaowej lub ptyty zabudowy, szyn
lub belek nénych zunifikowanych lub zaprojektowanych, potekusad.

Polczenia wewntrzne elementow natg wykonywa za pomog : szyn poprzez zaciski szynowe,
szyn elastycznych, zaciskow pragzeniowych lub przewoddw. Przewody o przekriojty do 2,5
(4) mm naley pocynowd, natomiast na przewody powgj 4 mm naley montowa koncowki
kablowe wg instrukcji producenta.

Wyposaenie rozdzielnic powinno spetdiavymagania riej podanych norm .

* system szyn zbiorczych: PN-EN 60439-1 (petne biadgpu TTA)

* system zasilania szyn: PN-EN 60439-1 (petne badspu TTA)

» rozilaczniki bezpiecznikowe: PN-EN 60947-3

» ograniczniki przeic: PN-IEC 61643-1

* wytaczniki nadpgdowe PN-EN 60898 PN-EN 60947-3 PN-EN 61008

* rozfczniki izolacyjne z bezpiecznikami PN-EN 60669N-EN 60947-3

* wytaczniki rGznicowo - pgdowe PN-EN 60947-5-1

* roziczniki izolacyjne PN-EN 60269, PN-HD 630

» styki pomocnicze PN-EN 60715 PN-EN 60669
* bezpieczniki topikowe PN-EN 61558-2-2

* wsporniki montaowe TH PN-EN 61558-2-6

* wyltaczniki schodowe PN-EN 60947-7-1

» transformatory bezpiecastwa PN-EN 60947-7-2

» listwy (ztaczki) zaciskowe
2.2.9. UPS

W pomieszczeniu na pierwszynepize zostanie umieszczony UPS
0 mocy 40 kVA (zasilanie 3 fazowe / wgje 3 fazowe) pracage na potrzepaparatury badawczej
* Moc znamionowa 40kVA, cos 0,9
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* Czas podtrzymania 30 minut dla mocy znamionowe;j .

* Rodzaj pracy true on-line (podwadjne przetwarzaniergii)

*  Wbudowany aktywny filtr wegciowy harmonicznych pdu, THDwe<5%
* Napkcia zasilania 3x400/230V, 50Hz

» Tolerancja nagiia wegciowego bez przechodzenia na baterie +/-20%
» Baterie szczelne, bezobstugowe umieszczone w fzafstelau

* Poziom hatasu nie wkszy nz 56 dB(A) z odlegtéci 1 metra

* Mozliwosc przecyzenia falownika 150% przez 1 migut

* Styki p.pa.
* Wyswietlacz ciektokrystaliczny LCD wegyku polskim
+ 2xRS 232

* Modut stykdéw bezpotencjatowych

* Wbudowany bypass elektronicznyteny (serwisowy)

* Bezprzerwowy zewgtrzny bypass serwisowy skiadey sk z trzech dcznikow
(zasilanie UPS, bypass, wgje z UPS)

* Panel monitorujcy prag UPS

* Oprogramowanie monitorgge i zaradzapce prag UPS-a w j. polskim

2.2.10 Agregat ppdotwoérczy.

» Agregat pgdotworczy o mocy 100kVA naty umiescic¢ jak pokazano na rys E-O.

* Wymaga s} aby posiadat zabudowany zbiornik jako integralal@s¢ o pojemnéci
wystarczajcej na 24 godziny pracy przy petnej aj@ingici.

* Wymagania dotycice agregatugsnastpujace:

* W przypadku zaniku zasilania awaryjnego, obield4ie zasilany z zespotu
pradotworczego mocy ggtej 100 kVA. Zaprojektowano stacjonarny, wykonamy
wersji wyciszonej zespot pdotwdrczy z wewgtrznym zbiornikiem paliwa w ramie.
W standardowym wyposganiu zespotu agregatu znajduje tsiblica rozdzielcza
potrzeb wiasnych agregatu, wgnik gtdbwny z zabezpieczeniem nagifmwym,
uktad automatycznego konserwowania baterii w czgdyeurzdzenie nie pracuje,
podgrzewacz chtodziwa, elektroniczny regulator e@piprdnicy oraz obrotow
silnika (klasa G3). Agregatgbzie wyposaony w silnik spetniajcy nornme emisji
spalin EU Stage2, oraz panel sterowniczy z ekrash@tykowym, umaliwiajacy
automatyczny rozruch i zdajikontrok pracy agregatu. Agregat gga parametry
znamionowe w czasie do 15sek. od uruchomienia.

» Podstawowe parametry agregatu:

» Silnik: diesel turbodotadowany w uktadziedowym,

* Moc zespotu w trybie ggtym: 100 kVA

* Obudowa wyciszona typu GX o ttumiersico70dBA z 7m.

* Panel sterowania. Wybrane funkcje panela: moc KWA,lkVAr sumaryczna i
poszczegolnych faz, egtotliwos¢, temperatura chtodziwa,saienie oleju,
temperatura oleju, @hienie powietrza Turbo, chwilowe zycie paliwa, rejestr
zdarzé.

2.2.11 Elementy mocupce rozdzielnice
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Wykonujacy monta rozdzielnicy lub kadego z jej segmentow powinien sprawidazy wszystkie
zaprojektowane elementy mogcg posiadajnadany przez wytwoéeccertyfikat zgodnéci lub
aproba¢ techniczig badz deklaract zgodndci.

Podstawowe sposoby montea:

- zabetonowanie w podta lubscianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

- osadzenie w podinl przy wyciu kotkow kotwicych lub rozporowych (otwory do
mocowania przygotowane w obudowie),

- przykrecenie za pomacmateriatdw zcznych lub przyspawanie do przygotowanej
konstrukcji wsporczej.

Przyktadowa specyfikacja materialowa

Lp. Wyszczegolnienie Jedn llos¢ Typ, Uwagi
miary Podstawowe
parametry

a b c d e f

1 | Przewod 3x1,5 mm750V m 370| HO7V-R3x1,5

2. | Ogranicznik przepé ki 1l szt 8 Typ 275 DEHNguard
3. | Wylgcznik nadpgdowy Sz 17 S303 B25 LEGRAND
4. | Korytko kablowe m 400 KBR200H30/3 BAKS

2.3. Warunki przyj ecia na budow materiatdw do robot montazowych

Wyroby do rob6ét monteowych mog by¢ przyjete na budowy, jesli spetniap nastpujace warunki:

- s zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykdam w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczego6towej) SST,

- s3 whasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniag wymagane wigciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumeniywiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub

jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do/¢abie przygotowanych prefabrykatow réwhnie

karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stasmia wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t mmmtgch - wyrobdw i materiatdbw nieznanego

pochodzenia.

Przygcie materiatdw i wyrobow na budewpowinno by potwierdzone wpisem do dziennika

budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatbw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny¢hyrzechowywane i magazynowane zgodnie z instgukcj
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnéci kable i przewody naky przechowywé na kgbnach (oznaczenie ,B") lub w
kragzkach (oznaczenie ,K"), kixe przewodoéw producent zabezpiecza przed przedastemn st
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wilgoci do wewntrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwieniatkalnparametrow (cigtosé
zyt, przekrgj).

Pozostaly sprt, osprzt i oprawy dwietleniowe wraz z ospggem pomochiczym naky
przechowywéa w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowamifoliowych. Szczegdlnie
nalezy chront przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozeaz aawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobpakowanych powinno ldysuche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZ EDZI

3.1. Ogolne wymagania dotycce sprztu .

Prace mena wykonywa& przy pomocy wszelkiego spgitzi zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

Spawanie powinno odbywaiec przy wyciu spawarek o parametrach wymaganych dla gaibo
materiatéw aytych na poszczegoélne elementy obudowy, giiaénia elementéw miedzianych naje
stosow@ spawanie gazowe lub tukowe w ostonie gazowej.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

4.1.Transport materiatow

Podczas transportu materiatéw ze sktadu przyobiedtho na obiekt naky zachowa ostraznos¢ aby

nie uszkodzi materiatbw do monta. Minimalne temperatury dopuszcaeg wykonywanie
transportu wynosgdla kgbnéw: - 15°C i - 5°C dla kzkow, ze wzgtdu na maliwos¢ uszkodzenia
izolacji.

Nalezy stosowa dodatkowe opakowania w przypadku ainosci uszkodzé transportowych.

Duze rozdzielnice nalgy przygotowa do transportu dzigt na elementy o wadze utioviaj acej
tatwe dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stasopakowania w przypadku mlovosci
uszkodzé transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania .

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragatdnie z dokumentagciechniczig i umowg
oraz za jak& zastosowanych materiatow i jakovykonanych robot.

Roboty winny by wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST p@eceniami inspektora
nadzoru.

5.2.  Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuije:

- przemieszczenie w strefie monbavej,

- ztozenie na miejscu monta wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowamie firzebiegu instalacji i miejsc moriia
osprztu,
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- roboty przygotowawcze o charakterze ogolnobudowia jak: kucie bruzd w podhoi,
przekucia scian i stropéw, osadzenie przepustow, zdejmowanieykpy¢ kanatdw
instalacyjnych, wykonaniélepych otworéw poprzez podkucie we gee albo kucie ¢czne
lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéwfitesh, scianach lub podtzach,

- osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz igydsub kotwicych lub wspornikow,
konsoli, wieszakow wraz z zabetonowaniem,

- monta na gotowym podiu elementow ospetu instalacyjnego do morta kabli i
przewodow (pkt 2.2.2.),

- tluki z rur sztywnych naley wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie
rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniuduptaszczenie rury nie m® by wigksze
niz 15% wewrtrznej srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promieniaitpodane sw
tablicy pontej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22|28 37 a7

Promiex tuku (mm) 190 | 190 | 250|250 350 450

- taczenie rur nakey wykona za pomog przewidzianych do tego celuagkzek (lub przez
kielichowanie),

- puszki powinny b§ osadzone na takiejgfokasci, aby ich goérna (zewgtrzna) krawdz po
otynkowaniusciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem najew puszce wyei¢ wymagan liczbe otworéw dostosowanych do
srednicy wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzido srodka puszki na gbokas¢ do 5 mm,

- wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytychtdrstalowego agrednicy 1,0 do 1,2
mm dla utatwienia waigania kabli i przewodow wg dokumentacji projektowspecyfikaciji
technicznej (szczegoétowe)) SST, ukiladanie (mpntlkabli i przewodow zgodne z ich
wyszczegolnieniem i charakterystyppodan w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegotowej) SST. W przypadku t&twvowciggania kabli i przewoddw,
wcigganie drutu prowadzego, stalowego nie jest konieczne. Przewody mbgé utozone
swobodnie i nie magby¢ naraone na naggi i dodatkowe nageenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji gktgwej i specyfikacji technicznej
(szczegobtowej) SST lub normami (PN-EN 60446:200d4adg podstawowe i bezpiecstwa
przy wspotdziataniu cztowieka z masayn oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi, meypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogdélnobudowlanym po manmtkabli i przewodow jak: zaprawianie
bruzd, naprawacian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustdonta przykry
kanatow instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob i badazgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

5.3.  Montaz opraw oswietleniowych i sprztu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii
elektrycznej

Te elementy instalacji montowav koncowej fazie robét, aby unikid niepotrzebnych zniszcaea
zabrudzé. Oprawy do stropu montowawkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczyesprinstalacyjnego, usgdzen i odbiornikdw
energii elektrycznej montowanego §@anach.
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Przed zamocowaniem opraw nglesprawdzt ich dziatanie oraz prawidtowé polgczen.
Zrodtaswiatta i zaptonniki do opraw natg zamontowé po catkowitym zainstalowaniu opraw.
Nalezy zapewnt rownomierne obagizenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie pragizanie
odbioréw 1-fazowych.

Mocowanie puszek wcianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapesvniezlzdng
wytrzymata¢ na wycgganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wyczniki naley instalowa w sposob nie kolidgpy z wyposaeniem
pomieszczenia.

W sanitariatach naky przestrzegazasady poprawnego rozmieszczania gprz uwzgednieniem
przestrzeni ochronnych.

Potazenie wyhcznikéw klawiszowych nale przyjmowa takie, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym rglenstalow& w takim pot@eniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nglgpodhczat w taki sposob, aby przewod
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewod adgrdo prawego bieguna.

Przewod ochronnydalacy zytg przewodu wielaytowego powinien miéizolacg bedaca kombinacy
barwy zielonej izbttej.

Typy opraw, trasy przewodow oraz sposéb ich prowa@dzwykondé zgodnie z planami instalacji i
schematami.

5.4. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokorsigen oparciu o projekt techniczny,
uwzgkdniajgcy wymagania stawiane wyrobowi. Do napmgejszych wymogéw nalg: stopied
ochrony, ilé¢ wolnego miejsca do mor#a, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdasin
dane dotycgce sieci zasilagej, miejsce zasilania i odptywow oraz przekrojblkaspecyfikacja
wyposaenia. W oparciu o powsgze dane naky sporadzi¢c schemat ideowy, ktéry zwykle jest
zakcznikiem do dokumentaciji.

Nastpnym etapem jest rozrysowanie widoku i wypges#& rozdzielnicy w celu
uzgodnienia planu z inspektorem nadzoru lub tedgiein. Przy nieskomplikowanych
rozdzielnicach etap ten raga pomingé.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg sp&eagji elementéw rozdzielnicy nafg dokona

mocowania i pajczen aparatow i urgdzean wg zalecé producentow.

Przy skomplikowanych uktadach wypasaia naley sporadzi¢ karie technologiczg dla

prefabrykacji, stanowi ona z@iznik do protokotu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna gidniat wszelkie wytyczne projektanta co do

wymaganych cech obudowy, a w szczegétino

- stopiér ochronndci,

- wymiary zewrtrzne kadego elementu obudowy,

- typ rozdzielnicy ze wzgtu na sposob mor#a: wolnostogca, przygcienna, nécienna,
wnekowa

- typ rozdzielnicy ze wzgtu na napicie roboczesredniego nagicia, niskiego nagcia,
stabopgdowa,

- sposoOb zasilania i odptywu: ,,od gory" lub ,od dit

- typ przyhczenia do instalacji: ptyty przepustowe, ditawicagigki, przyhczenie bezpwednie,

- sposOGb mocowania wypasaia w obudowie: ptyty morkawe i ostonowe, elementy
dystansowe, szyny &oe zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wnaga normy

PN-EN 60439-2:2004,
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- rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

- SsposoOb zabezpieczenia przed ¢osim 0sOb nieuprawnionych, opracowane wg wyma-
gax normy PN-EN 60439-3:2004,

- kompletnd¢ montau wyposaenia dodatkowego,

- kompletnad¢ i prawidtowas¢ opisdw oraz znakow wytypowanych dla danej rozdizdst
znaki znajdujce s¢ wewngtrz i na zewgtrz rozdzielnicy,

- oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzigiminno by wykonane w sposéb czytelny
najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakadnanych technicznych aparatéw i
osprz:tu,

- w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinnaajdowa sie kieszé
przeznaczona na rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgkdu na funkcje jak spetniag, mazna wyr&nic rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic
mog by¢ wykonane jako: gtdwne, podrozdzielnice i rozdziedn(sterownice) odbiorcze np.
obwodowe, pitrowe lub wydzielone dla konkretnych instalaciji.

Ze wzgkdu na spos6b monta rozr@nia st nastpujace typy:

- wolnostojce,

- przyscienne,

- wiszace (n&cienne),

- wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spekhiaymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej zealmynarodow
IEC-439-1). Wymagane jeStviadectwo badadla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy,
zgodne z ww. wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstaia na terenach budéw musi spetmgymogi
norm PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(V).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstaia w miejscach ogdlnodephych musi
spetnigd wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinnadwyposaona w maskownigz tworzywa sztucznego,
chronpca przed skutkami nagtia dotykowego, j@di wystepuje maliwos¢ kontaktu bezpaedniego
z elementami pod nagiem.

Wszystkie konstrukcje przgienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapew@stp do kompletu
elementow wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) ngl@rzewidzi€ rozwigzanie pozwalace na
ewentualyg rozbudow uktadu, bez konieczsoi zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy
pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa oaigjkae st niewystarczajca).

Sposob rozmieszczenia montowanego wgrznvyposaenia powinien uwzghniat zasad
jednorodnéci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy eéamomierndci rozktadu w
ramach dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomiesdam@ ruchu elektrycznego powinny by
wykonane minimum w Il klasie ochronsw.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielpigtrowych naley przewidzi€ dywaniki
izolacyjne, stanowgce standardowe ich wyposaie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdg si¢ szyld z nazw rozdzielnicy zgodgz
nazwg rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budySizyld winien by przymocowany w
sposo6b trwaty.
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5.5. Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

- przemieszczenie w strefie monbave],

- rozpakowanie,

- ustawienie na miejscu moutawg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania,

- trasowanie,

- wykonanieslepych otworéw poprzez podkucie we gee albo kuciegczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otworéw w sufitaétianach lub podieach,

- osadzenie kotkdw osadczych plastikowych orazidyhib kotwicych lub wspornikow wraz
z zabetonowaniem,

- monta wraz z regulagj mechaniczg elementow odmontowanych na czas mocowania
(drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

- podhczenie uziemienia,

- sprawdzenie prawidtovgoi usytuowania w pomieszczeniu, w szczegéthaachowania
minimalnych szeroki przeg¢ i drog ewakuacyjnych,

- sprawdzenie prawidtovgoi dziatania po zamontowaniu,

- przeprowadzenie préb i bada

Przy podjczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej ngi@ametac aby wszystkie kable

odptywowe wyposay¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdhaiay przy duej ilosci

kabli odptywowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomoritawych badaa kabli i przewodow zawarty jest
w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000
Szczegobtowy wykaz oraz zakres pomontawych badai rozdzielnic zawarty jest w PN-
EN 60439-1:2003 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.2. Ponadto naley wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajce sé z ogkdzin czesciowych i
koncowych polegagcych na kontroli:

- zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,

- zgodndci polaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewssd osprztu instalacyjnego do kabli i
przewodow, stanu i kompleté@ dokumentacji dotyccej zastosowanych materiatdw,

- sprawdzenie ggtosci wszelkich przewodow wygbujacych w danej instalacji,

- poprawnéci wykonania i zabezpieczenia poter srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawoontau,

- poprawndci wykonania montau sprztu instalacyjnego, usdzer i odbiornikbw energii
elektrycznej,

- poprawngci zamontowania i dokonanej kompletacji opraiwi@tleniowych,

- pomiarach rezystancji izolacji,

- napisow informacyjno-ostrzegawczych,
dziatania przyrgdéw kontrolno-pomiarowych i rejestagych (liczniki energii elektrycznej),

- dziatania sygnalizacji stanu pakmia cznikow,

- stanu i gotowsci ruchowej aparatury i ngdow fgcznikow,

- stanu zewgtrznego gtowic kablowych,

- stanu kanatow kablowych, kabli i konstrukcji wsgmych,
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- stanu ochrony przeciwpamniowej,

- stanu urzdzen wentylacyjnych - chtodzenie rozdzielnicy,

- schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

- stanu i kompletnai dokumentacji eksploatacyjnej,

- sprawdzenie ggtosci przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych,

- poprawngéci wykonania pajczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawanontau.

Dla uktadow sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowggnawdzenia odbiorcze polegaja:

- pomiarach rezystancji izolaciji,

- sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawnh,

- zbadaniu przyrdow kontrolno-pomiarowych i rejestagych (analizatory sieci),

- zbadaniu warti nastawczych wykznikow, przekanikdéw termicznych, przekaikow
réznicowo pgdowych, itp.

Rezystancja izolacji obwodow nie powinnalmniejsza ni 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegdlnych obwoddéw wraz z gnizeniami nie powinna ldymniejsza ni 20 MQ. Pomiaru
nalezy dokona& miernikiem rezystancji instalacji o napiu 1 kV.

Po wykonaniu ogldzin naley sporadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badzgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.3. Sprawdzenie jakéci oswietlenia.

Sprawdzeniu podlegawietlenie we wszystkich pomieszczeniachetyggh projektem.
Sprawdzenia naly dokon& na podstawie zasad podanych w normie PN-EN 124531 1.
Wartcici natzen oswietlenia w pomieszczeniach sprawzipodanymi porie;.

1. Pomieszczenia ogodlnego przeznaczenia
- laboratoria 500 Ix
- pomieszczenie s@rarek 100 Ix

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam

Wszystkie materiaty, ugzlzenia i aparaty nie spetrdag wymaga podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostanodrzucone. X materialy nie spelniagce wymaga zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Insgekiadzoru Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru 780 uzng wad: za niemajca
zasadniczego wptywu na jadofunkcjonowania instalacji i ustélizakres i wielké¢ potmcen za
obnizong jakaosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robtontazowych instalacji elektrycznej
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Obmiaru robot dokonuje iz natury (wykonanej roboty) przyjnyg jednostki miary odpowiadgge
zawartym w dokumentaciji i tak:

- dla osprztu montaowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m,
- dla kabli i przewodow: m,

- dla sprztu facznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw éwietleniowych: szt., kpl.,

- dla uradzen i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.

- dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

- dla osprztu montaowego w rozdzielnicy: szt., kpl, m,

- dla aparatéw montawych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

- dla przewodow, kabli, rur, listew: m, kpl.

7.2. W specyfikacji technicznej szczegdétowej dla bdt montazowych instalacji elektryczne;j
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamowieniamozna ustali¢
inne szczego6towe zasady przedmiaru i obmiaru przedotowych robét

W szczegdlnéci mazna przypé zasady podane w katalogach zawignggh jednostkowe naktady
rzeczowe dla odpowiednich robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych
8.2.1. Odbidér miedzyoperacyjny

Odbiér medzyoperacyjny przeprowadzany jest po zadaeniu danego etapu robdét m@jch wptyw

na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogpodlegé m.in.:

- przygotowanie podia do montau kabli i przewodow, gcznikbéw, gniazd, opraw
oswietleniowych, uradzen i odbiornikbéw energii elektrycznej oraz innego asfu,

- instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowaes wykonaniem robot przez inne hiran
lub odwrotnie, gdy prace innych brawymagaj zakaiczenia robét instalacji elektrycznej
np. zasilanie pomp.

- wykonanie i montakonstrukciji,

- ustawienie na stanowiskach aparatéw,adeen, dtawikow, baterii kondensatoréw z
przynaleng do stosowania aparair

- ustawienie tablic sterowniczych i przeék&owych w nastawni,

- ustawienie rozdzielnicy,

- obwody zewngtrzne gtéwne i pomocnicze,

- instalacje éwietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.

8.2.2. Odbior czesciowy
Nalezy przeprowadZi badanie pomontawe czsciowe robo6t zanikagych oraz elementéw

urzadzen, ktére ulegaj zakryciu (np. wszelkie roboty zanikag), uniemaliwiajagc ocer
prawidtowaci ich wykonania po catkowitym ukazeniu prac.
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Podczas odbioru nate sprawdzé prawidlowadé montau oraz zgodn& z obowgzujgcymi
przepisami i projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych

- sieci uziemigjcej, kablowej i odwadniagej uktadanej bezgoednio w ziemi,

- fundamentow, uziomow fundamentowych i przepustioweszczonych w fundamentach.

8.2.3. Odbior koncowy

Badania pomontawe jako techniczne sprawdzenie jédéiavykonanych robot naky przeprowadzi
po zakaczeniu robot elektrycznych przed przekazaniegtkownikowi urzdzen zasilagcych.
Zakres bad@aobejmuje sprawdzenie:

- dla napgc¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- dla nap¢¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraprawdzenie oznaczenia
kabla, cigtosci zyt i zgodndci faz, préba naptiowa kabla. Badania nagiem probierczym
wykonuje s¢ tylko jeden raz.

Parametry bada oraz sposéb przeprowadzenia iada okreslone w normach PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

- izolacji toréw gtéwnych,

- izolacji toréow pomocniczych,

- dziatania funkcjonalnego obwoddw pomocniczych,

- dziatania mechaniczneggcknikow, blokad itp.,

instalacji ochronne.

Parametry badaoraz sposéb przeprowadzenia bagpokreslone w normach PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Badania nagiciem probierczym wykonujestylko jeden raz. Jeli producent dostarczyt protokot z
tych bada, rozdzielnice SN sprawdzasiapeciem obnkonym do 75% napcia probierczego, a
rozdzielnice o naptiu do 1 kV - induktorem, sprawdaajtylko rezystangjizolaciji.

Badania dziatania obwodow pomocniczych polegaj sprawdzeniu prawidioweoi dziatania
uktadow zabezpiecte sterowania, sygnalizacji, blokad, automatykimsazynnego zatzania
rezerwy. Badania natg przeprowadz wedtug programu, ktory powinien &gzescia dokumentaci
eksploatacyjne;j.

Badania dziatania mechanicznegoznikow, blokad itp. wykonuje sina nagdach gcznikdéw oraz
zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych. Mgleykona: 5 normalnych cykli roboczych
(zamknkcie - otwarcie) kadego 4cznika.

W rozdzielnicach dwucztonowych nalewykona 5 cykli przestawig kazdego cztonu ruchomego -
od stanu pracy do stanu spoczynku (proby) i odussmoczynku (préby) do stanu pracy.

L aczniki sterujce wyposaeniem cztonu nalg zamyka i otwiera w stanie pracy i w stanie proby.
W trakcie préby trzeba tak sprawdzi prawidtowe dziatanie blokad tego cztonu.

Badania naley przeprowadzi wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badadrzeba zamigi¢ w
protokole odbioru kfcowego.

Wyniki bada trzeba zamigi¢ w protokole odbioru kiécowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.Zasady rozliczenia i ptatnéci
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Rozliczenie rob6t montawych instalacji elektrycznych me by dokonane jednorazowo po

wykonaniu petnego zakresu robét i ichnkowym odbiorze lub etapami oktenymi w umowie, po

dokonaniu odbiorow e%ciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pauoizy zamawigicym a wykonawg nastpuje po dokonaniu

odbioru pogwarancyjnego.

Podstaw rozliczenia oraz ptatrici wykonanego i odebranego zakresu robot stanowiodéatych

robot obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jeckmsych i ilosci roboét
zaakceptowanych przez zamawa@ggo lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za ooy zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, roboét instalacji elddnych lub kwoty ryczattowe obejrmage

roboty instalacyjne uwzegtiniap réwniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiadévwe:dzi i sprztu,

- obstug sprztu nie posiadarego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkiclsztawa przestawnych uniiwiajacych
wykonanie robot na wysokoi do 4 m (jéli taka konieczn&t wystepuje),

- usunicie wad i usterek oraz naprawienie uszkadzewstatych w czasie robat,

- uporzdkowanie miejsca wykonywania robot,

- usungcie pozostaltri, resztek i odpadéw materiatdbw w sposob podanyspecyfikacji
technicznej szczegobtowe),

- likwidacj¢ stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych gje s rowniez koszty montau, demontau i pracy rusztowa

niezkezdnych do wykonania rob6t na wysakodo 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen gsthowych koszty niezinych rusztowa

mog by¢ uwzgkdnione w tych cenach lub stan@wpodstaw oddzielnej ptatngci. Sposéb

rozliczenia kosztow monta, demontau i pracy rusztowa koniecznych do wykonywania robét na

wysokaci powyzej 4 m, naley ustalt w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej

(szczegodtowe]) SST robot w zakresie instalacji o@maw elektrycznych opracowanej dla

realizowanego przedmiotu zamowienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w otsiek budowlanych. Zakres, przedmiot
I wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne wiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiear@wa. Ochrona przeciwpomniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w ektsich budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiearwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w ektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiearswa. Ochrona przed quem
przeg¢zeniowym.
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PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w ektsich budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiearwa. Odjczanie izolacyjne igczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w ekt@ich budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla
zapewnienia bezpieczstwa. Postanowienia ogoln8rodki ochrony
przed poraeniem pgdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. &@olb monta
wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne wekiach budowlanych. Dobor i mouta
wyposaenia elektrycznego. Obpgialncs¢ pradowa diugotrwata
przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steroxan

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne wekiach budowlanych. Dobér i mounta
wyposaenia elektrycznego. Inne wypasmie. Oprawy &wietleniowe
I instalacje éwietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Instalacje bezpiecste/a.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w ektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne wbiektach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomiezatia
wyposaone w wang lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne wbiektach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instgaca terenie
budowy i rozbidrki.

PN-EN 50146:2002 (V) Wyposanie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002. Zasady podstawowe i bezpiestanea przy wspoétdziataniu cztowieka z
maszynm, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identydifae
zaciskow urzdzen i zakaczen zyt przewodow oraz ogolne zasady
systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpimte@ przy wspoétdziataniu
czlowieka z maszyy oznaczanie 1 identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej pobemlowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji sdzen elektrycznych w uktadach niskiego
napecia. Cz$¢ 1. Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do spuz elektroinstalacyjnego do zytku
domowego i podobnego. &£ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 60799:2004 Spek elektroinstalacyjny. Przewody pragkzeniowe i przewody
paosrednicace.
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PN-EN 60898-1:2003 (V)

PN-EN 60898-1:2003/
A1:2005 (U)

PN-EN 60898-1:2003/
AC:2005 (U)

PN-EN 61008-1:2005 (V)

PN-EN 61009-1:2005 (V)

PN-E-04700:1998

Smiz  elektroinstalacyjny. Wylczniki do zabezpieche
przetzeniowych instalacji domowych i podobnych. & 1:
Wytaczniki obwoddéw pgdu przemiennego.

Smiz elektroinstalacyjny. Wyczniki do zabezpiecze
przetzeniowych instalacji domowych i podobnych. & 1:
Wylgczniki do obwoddow pydu przemiennego (Zmiana Al).

Spmiz elektroinstalacyjny. Wyikczniki do zabezpieche
przetzeniowych instalacji domowych i podobnych. && 1:
Wytaczniki do obwoddéw pidu przemiennego.

Spiz elektroinstalacyjny. Wwylczniki  rGznicowo-pgdowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpmwego do aytku
domowego i podobnego (RCCB). &g 1: Postanowienia
ogollne.

Smiz  elektroinstalacyjny. Wylczniki réznicowo-pgdowe
z wbudowanym zabezpieczeniem nadipwym do  udytku
domowego i podobnego (RCBO). ¢ 1: Postanowienia ogolne.
Ugdzenia [ uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzaniaamgntaowych
bada odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Wydzenia i uklady elektryczne w obiektach elektrogegycznych.

PN-E-93207:1998

PN-E-93207:1998/
Az1:1999

PN-E-93210:1998

PN-90/E-05029
PN-EN 60529:2003
PN-EN 60446:2004
PN-EN 60439-1:2003
PN-EN 60439-2:2004

PN-EN 60439-3:2004

PN-EN 60439-4:2004

Wytyczne przeprowadzania pomoigavych bada odbiorczych
(Zmiana Azl).

Spegk elektroinstalacyjny. Odgatniki instalacyjne i ptytki odgatne
na nap¢cie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mma2.
Wymagania i badania.

Spez  elektroinstalacyjny. Odgatniki  instalacyjne i plytki
odgatne na napicie do 750 V do przewodow o przekrojach
do 50mm2. Wyraa@g | badania (Zmiana  Azl).

Spekz elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamowe
nagicie robocze 220 V i 230 V i pdy znamionowe do 25 A.
Wymagania i badan
Kod do oznaczania barw.

Stopnie ochrony zapewnianej pobemlowy (Kod IP).

Zasady podstawowe i bezpiestnea przy wspotdziataniu cziowieka z
maszyn, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identydfifae
przewodow barwami albo cyframi

Rozdzielnice i sterownice nigifggtiowe. Czs¢ 1: Zestawy badane w
petnym i niepeinym zakresie badgypu.

Rozdzielnice i sterownice nigiggtiowe. Czs¢ 2: Wymagania
dotyczce przewoddw szynowych

Rozdzielnice i sterownice nigiggtiowe. Czs¢ 3: Wymagania
dotyczce niskonagiciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych
do instalowania w miejscach deghych do aytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

Rozdzielnice i sterownice nigiggtiowe. Czs¢ 4: Wymagania
dotyczce zestawOw przeznaczonych do instalowania na aehen
budow (ACS)
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PN-EN 60439-4:2005(U)  Rozdzielnice i sterownice kaisapeciowe. Czs¢ 4. Wymagania
dotyczice zestawOw przeznaczonych do instalowania na aehen
budow (ACS)

PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice niggmgtiowe. Czs¢ 5: Wymagania
szczegOtowe dotygee zestawdw napowietrznych przeznaczonych do
instalowania w miejscach ogélnie dgmtych. Kablowe rozdzielnice
szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskag@pwe. Ochrona przed pomeniem
pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym kikey
bezpdrednim czsci niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i st&iowmiskonapiciowych. Wymagania
ogollne.

PN-EN 50300:2005(11) Rozdzielnice i sterownice oigpeciowe. Ogolne wymagania
dotyczace niskonagiciowych rozdzielnic tablicowych

przeznaczonych do elektroenergetycznych stacjizielych.

PN-EN 62208:2005(11) Puste obudowy rozdzielniei@inic niskonagiciowych. Wymagania
ogolne.

PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskog@pwe ostongte. Wytyczne
badania w warunkach wytadowania tukowego, powstalegwyniku
zwarcia wewatrznego/

PN-E-04700:1998/ Urzlzenia i uktady elektryczne w obiektach
ekdroenergetycznych. Az1:2000.Wytyczne przeprowa@dza
npontazowych bada odbiorczych
(Zmiana Azl).

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w ektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.
N SEP-E-OO7nstalacje elektryczne i teletechniczne w obiektach budowlanych.

10.2. Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buvdaych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane. (Dzz 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
p&zniejszymi zmianami).

- Warunki techniczne wykonania i odbioobb@t budowlano-mongzwych (tom |,

cgsc 4.
Arkady, Warszawa 1990 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét bwthmych ITB czs¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne arpnochronne w budynkachzyteczndci
publicznej. Warszawa 2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robatdowlanych. Wymagania ogoélne. Kod
CPV 45000000-7. Wydanie 1l, OWEOB Promocja - 2005 r

10.3. Rozporadzenia

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 w. sprawie szczegoOtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specytjfkaechnicznych wykonania i odbioru

apa safasinscy - autorska pracownia architektury s.c. — lipiec 2019



10.4.

robét budowlanych oraz programu funkcjonalmytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002w.sprawie dziennika budowy,
montau i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszanzawierajcego dane dotygze
bezpieczéstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Ni81poz. 953 z piniejszymi
zmianami).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrici wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania zclakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004w sprawie systemow oceny
zgodndci, wymagad, jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestngze w ocenie
zgodndci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanychlaamania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).

Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét bwtimo-montaowych (tom |, czs¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t bwthmych ITB czs¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektrycznearpnochronne w budynkach mieszkalnych.
Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét bwtbmych ITB czs$¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne arpnochronne w budynkachzyteczndci
publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robatlowlanych. Wymagania ogolne. Kod
CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005 r

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.



